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وو مه 

الإحصاء علم يهتم با معلومات والبيانات - ويهدف إلى تجميعها وتبوبيها وتنظميها وتحليلها 
واستخلاص النتائج منها بل وتعميم نتائجھا - واستخدامها في اتخاذ القرارات » وأدى التقدم المذهل في 
تكنولوجيا المعلومات واستخدام الحاسبات الآلية إلى مساعدة الدارسين والباحثين ومتخذي القرارات فى 
الوصول إلى درجات عالية ومستويات متقدمة من التحليل ووصف الواقع ومتابعنه ثم إلى التنبؤ 
بالمستقبل. 

وط تعد البحوث الاقتصادية و الاجتماعية و الإدارية و غيرها في وقتنا ا معاصرء و في ظل التقدم 
تحدید الأسباب و استخلاص النتائج و اتخاذ القرارات بطريقة سطحية مجردة عن آسلوب الاقناع و 
التقدیر والقیاس . 

ولقد آصبح الاتجاه العام في مثل هذه البحوث و الدراسات هو استخدام طرق القياس الكمية 
ووسائل الإقناع الإحصائية و ذلك لتحديد الخصائص وإبراز الاتجاهات العامة في الظواهر الاجتماعية 
والإدارية » و تحليل العلاقات المتشابكة و المتبادلة بين الظواهر علي أساس موضوع غير متميز . 

وعلم الإحصاء يعطي للباحثين في مجال العلوم الاقتصادية و الاجتماعية والإدارية » العديد من 
الطرق والأساليب اللازمة لضرورة القيام بالدراسات والبحوث الاقتصادية والاجتماعية و الإدارية 
والجغرافية علي أساس من القياس لحركة العديد من المتغيرات المحددة للظواهر موضوع الدراسة . 

وتستخدم كلمة الإحصاء لتشير إلي عملية جمع البيانات الكمية و الأساليب اللمستعملة في 
معالجة تلك البيانات ء و قد نعنى بهذه الكلمة أيضا عملية استخلاص بعض الاستنتاجات من دراسة 
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فبحوث الرأي العام علي سبیل ا مثال تقوم علي مقابلة و دراسة عينة صغبرة من آفراد ا مجتمع 
و لکن نتائجها تستخدم في الاستدلال علي اتجاهات الرأي العام في المجتمع ككل . و بذلك هکن القول 
بان الاحصاء يشير إلي طرق تنظیم و تلخیص البیانات والی الأساليب التي تستخدم في تحلیل و تفسير 
النتائج واستخلاصاتها هکن تعمیمها علي مجتمع الدراسة. 

فالاحصاء هو علم پبحث ف طریق جمع الحقائق الخاصة بالظواهر العلمية الاجتماعية التی 
تتمثل فی حالات أو مشاهدات متعددة وف كيفية تسجیل هذه الحقائق فى صورة قياسية رقمية, 
وتلخیصها بطريقة پسهل بها معرفة اتجاهات الظواهر وعلاقات بعضها ببعض » ویبحث أيضاً فى 
دراسة هذه العلاقات والاتجاهات واستخدامها فى تفهم حقيقة الظواهر ومعرفة القوانین التی تسير 
تبعاً لها 

ومن هنا يتضح أن الاحصاء لا غنی عنه لأى باحث ف شتی الجالات الختلفة إذ اعتمد فى 
بحثه على الأسلوب العلمی. أي أن الاحصاء هو عصا الباحث التی تقوده إلى الطریق الصحیح وهی 
الأداة التی تساعده على تفسير الظواهر التی يدرسها وتوضیح النتائج التی بحصل علیها ودلالات 
البیانات والأرقام التی یحصل علیها . 


محمد القوصي 
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الفصل الأول 


علم الاحصاء تعریفه و آهمیته 


آولا : تعریف علم الاحصاء . 


ثانیا : آهمية علم الاحصاء . 
ثالثا : تطور علم الاحصاء . 


رابعا: علاقة علم الاحصاء بالعلوم الاجتماعية . 
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آولا : تعریف علم الاحصاء 


هو فرع من فروع الریاضیات يشمل النظریات و الطرق الموجهة نحو جمع البیانات ووصف 
البیانات و الاستقراء و صنع القرارات .۷" 

وعندما نتکلم عن علم الاحصاء لا نعنی بذلك البیانات الاحصائية وإنما نقصد حینثذ الطريقة 
الاحصائية . وهی الطريقة التی مکننا من جمیع الحقائق عن الظواهر الختلفة فى صورة قياسية 
رقمية وعرضها بیانیا ووضعها فى جداول تلخيصية بطريقة تسهل تحلیلها بهدف معرفة اتجاهات هذه 
الظواهر وعلاقات بعضها ببعض ‏ . 

ولقد کان الهدف الرئیسی من علم الاحصاء قدها هو عد أو حصر الأشياء المراد توفبر بیانات 
احصائية عنها . وکانت الجهة التی تقوم بإعداد الاحصاءات على مستوی الدولة تعرف مصلحة التعداد 
ولذلك کان التعریف القدیم لعلم الاحصاء أنه علم العد » أي العلم الذي پشتمل على آسالیب جمع 
البیانات الكمية عن التغبرات والظواهر موضوع الدراسة . 

ولکن مع تطور ا مجتمعات وتشابه جوانب الحياة الاقتصادية والاجتماعية الحديثة بها م 
يعد مجرد توفير البیانات الكمية عن ا متغیرات والظواهر موضوع الدراسة یفی بحاجات متخذی 
القرارات وصانعی السياسة العامة إلى تکوین صورة متكاملة الجوانب عن مجتمعهم والجتمعات 
الحيطة به . فقام العلماء بتحديث نظریات علم الاحصاء وأساليبه وأدواته لى يعين الباحثین وغبرهم 
على استخلاص استنتاجات معينة من البیانات الكمية التی آمکن لهم جمعها عن طریق العد . 

من ذلك علی سمل الثال » أن نظرية العینات ساعدت الباحثین علی استخلاص استنتاجات 
عديدة من دراسة عدد صغبر من الأفراد أو الأشياء - العينة - وتعمیم تلك الاستنتاجات على المجتمع 
الذی سحبت منه العينة بأسره ولذلك يعرف علم الاحصاء حديثاً بأنه : (علم متکامل یتضمن الأأسلوب 
العلمی الضروری لتقصی حقائق الظواهر واستخلاص النتائج عنها ء كما یتضمن أيضاً آیضا النظرية 
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اللازمة للقیاس واتخاذ القرار ف كافة الميادين الاقتصادية والاجتماعية والسياسية والعسكرية)!0 
ثانیا: آهمیه علم الاحصاء 


لقد آصبح لعلم الاحصاء آهمیه بالغه ف حیاتنا الحديثة فصارت الاحصاءات مألوفة لدینا 
وتمثل جانبا مهما من ابلعلومات التی نطالعها کل يوم مثل جداول النقاط التی تحرزها آندیه کره 
القدم وتنشر فى الصحف والجلات والتقدیرات الخاصة بالتنبؤات الجوية ومؤشرات البورصة وانجازات 
الحكومة فى مجال الاسکان والتعمیر والتغیرات التي تطرأ على آسعار العملات وأثمان السلع . ورما 
یتساءل المرء عن أهميه الاحصاء بالنسبة لدارس علم الاجتماع أو علم النفس معتقداً أن الاحصاء 
موضوع پدخل فى صمیم تخصص التجاریین والاقتصادیین والواقع أن الباحث الاجتماعي والتخصص فى 
العلوم الاجتماعية بوجه عام یحتاج فى كثير من الأحيان إلى استخدام الأرقام لكي يلخص ویعرض بها 
مجموعه من المشاهدات التى تتعلق بظاهرة يهتم بدراستها . فقد يطلب منه أن يقدم تقريراً عن 
مدي التطور الذى حققه برنامج معين لحو الأمية بين نزلاء المؤسسة التي يعمل بھا ء وقد يكلف 
بدراسة الأسباب التى تجعل الذكور أكثر تقدما وحرصا على التعليم من الإناث فى المدرسة التى يشتغل 
فيها . 

ففي كل مناسبة من هذه المناسبات سيحتاج الباحث أو الدارس إلى أداة من الأدوات 
الإحصائية لكي يستخدمها فى تلخيص أفكاره والتعبير عنها بصورة محدده ومؤثرة ء فالعبارة التی 
مؤداها " لقد نجحنا فى محو أميه 9090من العاملين الأميين بالمصنع " أقوى وأشد من العبارة التى 
مفادها : " لقد نجحنا فى محو أمية عدد كبير من العاملین الأميين بالمصنع "  :‏ یحتل الإحصاء ( أو 
الأساليب الإحصائية) أهميه خاصة ف الأبحاث العلمية الحدیثة ء إذ لا تخلو أى دراسة أو بحث من 
دراسة تحليليه إحصائية تتعرض لأصل الظاهرة أو الظاهرات المدروسة فتصور واقعها فى قالب رقمى ء 
وتنتهي إلى ابرز اتجاهاتها وعلاقاتها بالظاهرات الأخرى . ^ 
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إن دراسة الاحصاء آمر له فوائد كثيرة بالنسبة لدارسي العلوم الاجتماعية وخاصة بعد أن 
تفتحت آمامهم مجالات عمل كثيرة فى تنظیمات الشرطة والعلاقات العامة بالشرکات ومراکز البحوث 
وغبر ذلك من مجالات العمل الختلفة . بل إن العرفة بالاحصاء قد تفيد الانسان على الستوی 
الشخصي فتکسبه مهارة التخطیط لحیاته الاقتصادية الخاصة . 


ولکن ينبغي أن نشير إلى أن النتائج التی تسفر عن تطبیق آداة إحصائية أو آکثر ليست نتائج 
قطعیه أو غير قابله للتمحیص والراجعة . فإذا كانت الأدوات الاحصائبة تستطیع أن تعين ال مرء على 
وصف البيانات وتصميم التجارب وعلى اختبار العلاقات بين الأشياء والوقائع التى يهتم بها إلا أن ذلك 
لا يلغى بصيرته السوسيولوجية وخبرته اطهنية . 


وبعبارة أخري » يقتصر دور الأدوات الإحصائية على توفير المؤشرات المبدئية التی تساعد 
الباحث على رفض أو قبول الفروض التى يقوم بدراستها في حدود درجه معينه من الثقة . والإحصاء 
أيضا أداه لا تستخدم إلا في العثور على إجابات عن أسئلة تتصل ببيانات هكن التعبير عنها بصيغ كميه 
. وهناك فى مجال العلوم الاجتماعية موضوعات لا حصر لها لا هکن صياغة البيانات الخاصة بها فى 
صورة كميه على نحو دقيق ء ومن ثم لا يستطيع الباحث استخدام التحليل الإحصائي فى دراستها . 


من ذلك على سبيل اللثال . دراسة التجربة الدينية بين جماعه ال مؤمنين بدين معين » إذ أن 
عدد مرات تردد المرء على المسجد أو على الكنيسة في الشهر لیس دليلا فى حد ذاته على انه من 
الصالحين » ولكنه مؤشر مبدئی على الصلاح . 

ومما يعكس أهميه علم الإحصاء أنها يستخدم فى توجيه عمليه جمع البيانات و 
فى تفسير العلاقات التى تعكسها تلك البيانات . ومن ابرز الجالات التی تستخدم فيها 
ا معالجات الإحصائية إجراء القارنة بين عديد من الأشياء فى كثير من المناسبات . ويمكننا 
القول آن الحياة الان‌سانية سلسله من الواقف التی یتخذ فیها الفرد قراره بناء 
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على ما تسفر عنه القارنة التی یجریها بين عدید من الاحتمالات وهذه القارنة فى جوهرها عملیه 
إحصائية تقترن بالقیاس والتقییم والتقدیر . فنجاح الاٍنسان فى حياته يتحدد وفق مقیاس معين فى 
ذهنه يقدر به هذا النجاح » وحرية الفرد فى مجتمعه تقاس آیضا وفق معاییر یتعارف علیها الأفراد فى 

وبعبارة آخری . إن حیاتنا تذخر بعملیات من القیاس والتقدیر الاحصاني فنحن علي سبیل 
اطثال ءعندما ننزل إلى السوق لشراء سلعه معينه » فى موسم التنزیلات ء نهتم وبطریقه لا شعورية 
بحساب من هذه السلعة بالنسبة إلى إجمالي النقود التي فى حوزتنا ونقدر ما ذا کان الباقي من هذه 
النقود وسوف یکفینا حتی نهاية الشهر آم لا وما إذ كانت نسبة التنزیلات على السلعة حقيقية أو 
مزيفة 00000الخ فى کل هذه العملیات الفكرية نحن نستعین بعملیات إحصائية ومقارنات مستمرة 
بين ا مواقف امختلفة . فضلا عن ذلك » إن ما نطلق عليه ظاهرة اجتماعیه أو طبیعیه ما هو ف الواقع 
إلا سلسله متکررة من الواقع التی هکن رصد حدوثها اطستمر عبر فترة من الزمن وبنفس الوتيرة 
بطريقه إحصائية . ° 


ثالثا : تطور علم الإحصاء 


تطور علم الإحصاء وتطبيقاته عبر سنوات طويلة > وتم ذلك بجهود كثيرة من العلماء من دول 
مختلفة وكان . التطور بطيئا إلى أن جاء القرن العشرين ليشهد معدلا هاثلا للتطور فى النظريات 
الإحصائية فى مجالات كثيرة . 
ویرجع الاهتمام بالاحصاء إلى عصور قدمه . وان تعداد السكان عند القدماء اللمصرين وف 
الصین أمثلة توضح اهتمام الحکومات منذ القدم بالعلومات الاجتماعية وذلك لأغراض التنظیم 
والتخطيط فى أحوال السلم والحرب . 
ویسدو أن كلمه إحصاء (560050165) قد ظهرت لأول مره عام1749 وهی 
مشتقه من الكلمة اللاتينية (متتنهاه) أو الايطالية (هاهناهاه) وتعني كلاهما الدولة السياسية 
. ومن الطبیعي أن تكون الدولة آول من اهتم بجمع البيانات وذلك لادارة 
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شوّون البلاد خاصة عن السکان لأغراض حربية وضريبية » وامتدت بعد ذلك لتشمل إحصاءات حجم 
السکان وا موالید والوفیات والانتاج والاستهلاك والثروة 00000الخ . وهکذا بداء العلم وتطوره باعتباره 
علم الدولة أو علم الملوك .۲7۱ 


ولقد تطور علم الاحصاء من مجرد فکره الحصر والعد إلى أن آصبح الآن علما له قواعده 
ونظریاته ویرجع الفضل فى ذلك إلى کثبر من العلماء من آمثال عائله برونلي iااBern0u‏ وفردريك حاوس 
وتناو وكيتليه 0061166 وجولتون۳.۵۵1000 وأخيرا کارل بيرسون Karl.pearson‏ وبولي ۸1 وبول 


U.yule‏ فیشر L.fisher‏ و 0 ,ھچ“ الخ 7ف 


وجاء التطور في علم الاحصاء بصفه عامه ملازما وموازیا للتطور في نظرية الاحتمالات . فقد 
نشأت نظریه الاحتمالات على أساس ریاضی ف (1494) بواسطة باسپولي ننهه0ه»-1 . ومن الدراسات 
الفلكية لکل من کبلر (1630-1517) 1601 وجالیلیو (1642-1564) مناناهت قاما بتطوير ماذج 
الاحتمالات . غير أن التاریخ الحقيقي لنظریه الاحتمالات بدء ف القرن السابع عشر حيث وضعت 
آسسها في عام 1654 بواسطة كلا من العا مین : باسکان ۰۰۵,۶۰ (1623 1662 ) عام الریاضیات 


والفیزیاء والفیلسوف الفرنسی - وکذا العام فرمات ۲۵۵۰ (1608 - 1665 ) . 

وبعد ذلك بثلاث سنوات قام هینجینز عمءع۳ (1629 - 1695 ) بنشر كتيب صغير في 
موضوع العالجة الرياضية لفرص الفوز في مباریات ورق اللعب وزهرة النرد . 

وف نفس الوقت تقریبا قام جرونت :هتمع (1620 - 1674 ) بنشر ملاحظاته عن معالجة 
البیانات المتعلقة بالحکومة خاصة في النواحي الطبيعية والسياسية والتجارية والنمو والوفیات 


والأمراض. 





الفصل الأول : علم الاحصاء تعریفه وآهمیته 


وقد كان العمل الذی قام به هیجیتر دافعا للکثبرین لدراسة النظریات والمشاكل التعلقة 
هباریات الصدفة ومنهم برنوللى (1654 - 1705 ) ودي موافر Moivre‏ »1667(2 - 1754 ) 
واربوثنوت ۸7۳000 ولابلاس ےعەامہا (1749 - 1827 ) وجاوس 1777(62055 - 1855  .)‏ ویعد 
العام البلجیک کتیلیه (1796 - 1874) آول من وضع قواعد محددة لعلم الاحصاء » وكلمة إحصاء في 
الوقت الحاضر ذات معان متعددة فمنها یفهم جمع املعلومات التی تبين الحالة في الدولة مثل عدد 
الوالید والوفیات وبيانات عن املحاصیل والتجارة الخارجية ۰ الخ ویسمی نشر الأجهزة الحکومية 
لمثل هذه املعلومات في شکل کتب وتقاریر " بالاحصاء الرسمي ". 


وأخيرا یفهم بالاحصاء فرع من العلم له نظریته الخاصة . وعلم الاحصاء » شأنه في ذلك شأن 
أى فرع آخر من فروع العلم له أسلوبه وموضوعات البحث الخاص به "۲ 
وکلمة إحصاء ( عناهناه:۹) لها ثلاث معانی : 
1. الاحصاءات أو البیانات : مثال ذلك احصاءات السکان وا موالید والوفیات والانتاج - 
الصادرات - الاستهلاك . 
2 ا مؤشرات المحسوبة من عينة (العینة هی مجموعة جزئية من الوحدات محل الدراسة ) 


3 علم الاحصاء : وهو فرع من فروع الریاضیات يشمل النظریات والطرق الوجهة نحو جمیع 


البیانات ووصف البیانات والاستقراء وصنع القرارات . ۲*۲۲ 


ولقد تطور علم الاحصاء وتنوعت طرائقه » وأصبح له من القواعد ما هکنه 





الفصل الأول : علم الاحصاء تعریفه وآهمیته 


ینتهجها الجتمع. كما برز دور الاحصاء - ما یقدمه من بیانات وإحصاءات - فى عملیات 
التخطیط والتنمية التي تمر بها مجتمعاتنا الیوم 2 


وهکن القول أن الاحصاء تخدم الباحثین في جمیع الميادين العلمية وصانعی القرارات في 
شتي الجالات العملية ء ولا يكاد یخلو میدان من میادین البحث العلمی الا وطرقته الاحصاء 
وساهمت فيه مساهمة فعالة . وقد آثار روبرت بارسوز فى مستهل کتابه " التحلیل الإحصاني " أن 
كلمة إحصاء لها آکثر من استخدام إلا أن آکثر الاستخدامات شیوعاً هو ذلك الذی يرى أن كلمة 
إحصاء تشير إلى تلك الأساليب والإجراءات التحليلية ا مستخدمة في معالجة البيانات الرقمية. 
معنى أنه للحصول علي معلومات ذات قيمة من تلك البيانات الرقمية فإنها يجب أن 
تخضع للتحليل الاحصاق217515هى 562501681 بمساعدة تلك الأساليب والإجراءات والأدوات التى 
توفرها لنا الإحصاء. 
ويذهب كل من «داتها؟ ,رععله)نط177 إلى وجود ثلاثة استخدامات لكلمة إحصاء . 
أ- للاشارة إلى الحقائق الرقمية التى جمعت بطريقة منتظمة من الواقع الاجتماعي. 
ب- تشير إلى الأساليب المستخدمة فى جمع ء وتصنيف وتحليل البيانات الرقمية. 
ج- للإشارة إلى صفة أو خاصية للعينة تحت الدراسة. 
والقاموس الحديث لعلم الاجتماع الذى وضعه كل من George and Achilles Theocorson‏ 
يقدم رؤية لا تختلف عما سبق فيما يتعلق بكلمة إحصاء سواء من حيث المعنى أو الاستخدام فهى 
تعني مجموعة من الأساليب التي تستخدم في جمع ء وتصنيف ٠‏ وتبويب وعرض وتحليل البيانات 
الكمية » والإحصاء بهذا ا معني لا تقف عند حد الوصفەدەنامت: :0 بل تتعداه ای مرحلة 





الفصل الأول : علم الاحصاء تعریفه وآهمیته 


الاستنباط Induction‏ والاستدلال Inference‏ كما تستخدم كلمة إحصاء للاشارة ای البیانات الرقمية والتی 


عادة ما تسمي " إحصاءات " حيث تأخذ صيغة الجمع . 


ومن هنا فان كلمة إحصاء تعني تلك الأساليب والأدوات والإجراءات الإحصائية التى يلجأ إليها 
الباحث وهو بصدد القيام بدراسة ما فى عملية الجمع » وتصنيف . وتلخیص وعرض . و تحليل البيانات 


الرقمية (13). 
رابعا : علاقة علم الاحصاء بالعلوم الاجتماعية 


تأثرت العلوم الاجتماعية وخاصة علم الاجتماع وعلم النفس وعلم السياسة بالتطورات . 
التي حققها علم الاحصاء . واستعان العلماء الاجتماعیون منهج جدید فى دراساتهم . وهو النهج 
الاحصائ الذی پنطوي علي نفس خطوات النهج العلمي في البحث . حيث يقدم علي عملیتین 
منطقیتین هما القیاس و الاستنتاج ء وإذن یقوم العام ملاحظة الحقائق في البداية ثم يجري 
تجاربه ویرصد عددا من النتائج التي یستخلصها من تلك التجارب بنمط أو إطار عام للظاهرة. 
وبعد أن يقوم بصياغة نظریته علي ذلك النحو ‏ پنتقل إلی عملية الاستنتاج التي تعينه علي التنبؤ 
بسلسلة من النتائج الأخرى . 

ومن أشهر الدراسات السوسيولوجية التي اعتمدت علي اللصادر الإحصائية ء دراسة دور كايم 
عن الانتحار. وفيها يذهب إلى (انه إذا كان المرء يريد أن يعرف كل ما يتفرع عن الانتحار كظاهرة 
جمعيه فانه ينبغي أن ينظر إليها فى شكلها الجمعي من خلال البيانات الإحصائية ) وقد اعتبر دور 
كايم أن المؤشرات الإحصائية عن الأسباب التى دفعت الأفراد إلى الانتحار بمثابة مصدر طعرفه الدوافع 
المفترضة وراء الإقدام عليه . وهكذا نجد أنه قد وضع فروضه على أساس من الأرقام والإحصاءات التی 
رأي أنها تعين لنا اقرب نقطة لبدء بحثنا السوسيولوجى. 

وقد حقق ا منهج الإحصائي ف السنوات الأخيرة تقدما هائلا . وخاصة بعد استخدام الحاسبات 
الالكترونية > وذلك ف ميادين العلوم الاجتماعية المختلفة . وقد انعكس هذا التقدم بدورة على 
التطورات والأدوات الإحصائية ذاتها. 





الفصل الأول : علم الاحصاء تعریفه وآهمیته 


وقد استفاد علماء الاجتماع من ا منھج الإحصائی في تطوير آدوات بحثهم وخاصة الاستبیان مما 
آمکنهم من دراسة آلاف المبحوثين فى فتره زمنية وجيزة ء وتوافرت لدي الباحثین إمكانية اختبار العلاقة 
بین ما پرصدونه من ظواهر على آرض الواقع وما یفترضونه من افتراضات يحاولون بها تفسير ذلك 
الوقع . 

وقد ساعد علم الاحصاء علماء السياسة على اقتحام مجالات عديدة من البحث السياسي مثل 
دراسة أنماط المشاركة السياسية وتکوین الرأي العام والحرکات والتنظیمات السياسية . فلو أن عام 
السياسة افترض أن هناك ثمة ارتباط بین مستوي تعلیم الأفراد وتعلیم من آدلوا بآصواتهم في 
الانتخابات فان البیانات التی یتسنی له الحصول علیها من الواقع عن مشارکه الأفراد فى التصویت 
الانتخابي وعن مستویاتهم التعليمية لا تنعقد المقارنة بینها إلا باستخدام المقاييس الاحصائية التی 
تکشف عن قوة الارتباط بین الیل للتصویت ف الانتخابات والستوي التعليمي للأفراد . وبدون هذه 
المقاييس الاحصائية تظل البیانات والعلومات اطيدانية التوافرة لدي الباحث بلا قيمه حقيقية. 


ویستخدم علماء النفس الأدوات والأأسالیب الاحصائية آکثر من غبرهم فى القیاس النفسى . 
ویعد علم النفس التجريبي وعلم النفس الاكلنيي وعلم نفس الفروق الفردية من المجالات التی 
تعتمد اعتمادا جوهریا على النهج الاحصائی فى تناولها لوضوعات الدراسة . 

ومن يقرأ مرجعا ف القیاس النفسي یجد أن علماء النفس یذهبون إلى أن کل ثيء ف مجال 
علمهم قابل للقیاس تقریباً فنجد لدیهم مقاییس للذکاء وللشخصية وللعواطف وا لمیول وللاضطرابات 
النفسية والأمراض العقلية وکل مقیاس من هذه المقاييس یخضع . فى واقع الأمر لأساليب إحصائية 
صارمة تحدد مدی ثباته وصدقه فى قياس ما صمم لقیاسه ویستخدم في المقارنة بين النتانج التی یتم 


التوصل إليها من دراسة عینه محدده من الأفراد وتلك التی يتم التوصل إليها من دراسة عينه أآخری!“'' 





الفصل الأول : علم الاحصاء تعریفه وآهمیته 


وقد ظهر اهتمام کبیر بتطبیق النظریات والطرق الاحصائية ف العلوم الاجتماعية ء فقد آوضح 
کیتیلیه (1874-1796) عام الفلك الاجتماعي البلجيكي إمكان استخدام الاحتمالات والاحصاء لوصف 
وتفسیر الظواهر الاجتماعية والاقتصادية وقدم مساهمات هامه ف الطرق الاحصائية ف تنظیم وإدارة 
الاحصاء‌ات الرسمية - وقدم کذلك طريقه عامه للقیاس فى الانتروبولوجیا - وقد ساهم عام النفس 
الانجليزي جالتون ده:621© (1911-1822) في تطبیق الطرق الاحصائية في علم النفس » ووضع آساس 
علم القیاس النفسی (ہ نہ صەا 7 ٥ع)‏ وبداً دراسة موضوع الارتباط والانحدار الذي اهتم به وطوره 
بعد ذلك عام الاحصاء الانجليزي کارل ببرسون دهدمهءم (1936-1857). بالاضافة إلي مساهمات آخري 
هامه . 


كما قدم سبرمان Spearman‏ (1945-1863) عاط النفس الانجليزي مساهمات فعاله ف دراسة 
الارتباط ويعد من الرواد ف دراسة وتطوير التحليل العاملي ١‏ 

وقدم عام الإحصاء الانجليزي جولست(1937-1876) :60556 مساهمات هامه في مجال 
التحليل الاحصاتي وخاصة ف تفسير البيانات المتعلقة بالعینات كما يعد من الرواد اطهتمن بتحليل 
نتائج العینات الصغيرة . وخلال الفترة السابقة کان الاهتمام كله مرکزا علي ا مفھوم الكلاسيي للاحتمال 


إن مفهوم التكرار النسبي لثم يظهر بصوره ملموسة إلا في بداية القرن العشرين حيث تم 
صیاغتها وظهورها ف إطار منطقي بمعرفة فون مايسيس 5ه156متده؟. 

وعلي الرغم من أن الرواد من علماء الاحصاء کان إهتمامهم بوظيفة الاستقراء فان الجانب 
الأعظم من النظرية الاحصائية تم اکتشافه بعد عام 1920 تقریبا فمنذ مطلع القرن العشرین کان 
الاهتمام منصباً علي تطبیق الاحصاء علي مشاکل علوم الحياة وعلي التجارب الزراعية والصناعية . 





الفصل الأول : علم الاحصاء تعریفه وآهمیته 


كما أن العمل في هذه الرحلة کان مکثفا ومرکزا علي التحلیل الاحصایي وأساسه النطقي ء 
وتمخض عن ذلك مساهمات قدمها عاط الاحصاء الانجليزي فيشر »هن (1962-1890) ومن آعماله 
البارزة نظرية التقدیرات ‏ وتوزیعات المعاينة للعینات الصغيرة . وتحلیل التباین وتصمیم وتحلیل 
التجارب . ومن العلماء الذین ساهموا کثیرا في نظرية التقدیرات واختبارات الفروض كلاً من بيرسون 
5. وكذلك نیمان صهسن( - ویعد الثلائی فیشر - بيرسون - نیمان مؤسس منهج الاستقراء 
الإحصائي والذي يعرف حالیا بالاتجاه الكلاسيكي . وهو يعتمد علي املعلومات التاحة من العينة فقط . 

وقد ظهر فى هذه الفترة اتجاه جدید يعرف بالاستقراء البیزیای ععصه‌کمنمه‌نه(هظ وذلك 
بجهود کل من جفریز ءرهءاگەز ورافری »عم ودیفنتی ۳86 وجود0004 وسافج 520286 ولندلی 
1 وآخرون 0 ویعتمد الاستقراء هنا على بیانات العينة بالاضافة إلى العلومات ال سبقة .۳:0۲ 
frm‏ وشهدت هذه الفترة أيضا عملا مکثفا کان فیها الاهتمام منصبا على صنع القرارات » مما 
آدي إلى نشوء وظيفة حديثة للاحصاء تحت اسم نظرية القرارات الاحصائية Decision theory Statistical‏ 


ویرجع ذلك إلى آعمال والد ۲۷۷۵14 (1939 ) ونيومان Neuran,j‏ ومورجنسترن Morgenstern‏ . 


وقد صاحب هذا التطور الكبير في النظريات الإحصائية بداية ظهور مجموعة من 
التخصصات المختلفة تهتم بمجالات وأهداف خاصة - وقد بلغ هذا التطور قدرا هائلا يكاد 
يظهرها وكأنها علوما مستقلة . ومن هذه التخصصات بحو العمليات Operations Research‏ 
والإحصاء السكانى رطمدإعمصء2 ومراقبة الجودة امعندم» Quality‏ والاقتصاد القیاسی Econometrics‏ 
ونظرا لاعتماد العلوم الختلفة على الرياضيات في فهم ظواهرها وقياسها وتفسيرها ء فقد أفردت 
لها فروعاً خاصة تهتم بدراسة ظواهراها باستخدام الأساليب الإحصائية والرياضية ومنها 
على سبيل المثال الإحصاء الحيوى والاجتماع الریاضی والقياس الاجتماعي وعلم النفس 





الفصل الأول : علم الاحصاء تعریفه وآهمیته 


الریاضی والقیاس النفسی والقیاس التربوی والاقتصاد الریاضی والتاریخ الاقتصادي الجدید أو القیاس 
التاریخی ۲۳۶۱ 
إن الأساليب الرياضية والاحصائية المستخدمة في مناهج البحث بصفة عامة تستخدم الآن في 
مجال العلوم الاجتماعية بنجاح . وقد آمکن عن طریقها التوصل إلى بعض الحقائق العلمية والنظریات 
> ولکنها لم ترق في هذا المضمار إلى ما وصلت إليه العلوم الطبيعية من نظریات علمية و قوانین . 
وتصادف العلوم الاجتماعية صعوبات منهجية تحول دون تحقیق آهدافها في الوصول إلى ما 
وصلت إليه الأبحاث الطبيعية » ومن بين هذه الصعوبات . 

* لا تخضع التفاعلات الاجتماعية لنظام آ ی مرتب . ولا تسیر وفق مبدأ الاطراد في تتابع الأحداث 
مما پسهل عملية الحصول على القوانین التی تحکم نظمها . 

* صعوبة التوصل إلى قوانین التنبؤ الاجتماعي . وقد كان الاعتقاد السائد أن السلوك الاجتماعي 
والعلاقات الانسانية التی تربط بين الأفراد في المجتمع اما تخضع لنظم وقوالب يصب فیها 
الأفراد آعمالهم وآفکارهم ولا يكون الخروج عما ترسمه الطبيعة لهم من حدود وما تفرضه من 
التزامات . 

* لیس لدی بعض العلوم الاجتماعية وحدات معينة تستخدم لقیاس الظواهر موضوع الدراسة كما 
هو ف العلوم الطبيعية التی تستخدم وحدات كمية لوصف ظواهرها والتعب‌ر عنها معادلات 
رياضية والتنبؤ بها بتوافر شروط معينة . 

* عدم استجابة البيئة الاجتماعية موضوع الدراسة للغایات التی یقصدها الباحث وعدم تمكن 
الباحث من السيطرة على كثير من العوامل التی تلعب دورا كبيرا في سير الحوادث وارتباط 
بعضها بالبعض الاخر . 

والمزايا التی یجنیها الباحث من الطرق الاحصائية هکن تلخیصها فیما يلى:- 


* تساعد الباحث على اعطاء آوصاف على جانب كبر من الدقة العملية . 





الفصل الأول : علم الاحصاء تعریفه وآهمیته 


فهدف العلم الوصول إلى آوصاف الظواهر و ممیزاتها الطبيعية . وکلما توصل العلم إلى زيادة 
في دقة الوصف كلما كان هذا دلیلا على التقدم العلمی ونجاح الأساليب العلمية . ودقة الوصف 
تحتاج دانما إلى اختبار مدی ثبات النتائج التی حصل علیها الباحث. فمجرد الوصول إلى نتائج 
دون التحقق من ثباتها لا یکفی عادة کأساس یعتمد علية في تفسير الحقاثق وتحقیق الفروض. 
تساعد الاحصاء على تلخیص النتائج في شکل ملائثم مفهوم فمجرد ذکر الدرجات لا یکفی 
للمقارنة بين الجنسين بل إن حساب متوسطی الدرجات قد سهل مهمة القارنة كثيرا فالبیانات 
التی یجمعها الباحث لا تعطی صورة واضحة إلا إذا تم تلخیصها في معامل أو رقم أو شکل 
توضيحي کالرسوم البيانية. 

تساعد الباحث على استخلاص النتائج العامة من النتائج الجزئية .فمثل هذه النتائج لا هكن 
استخلاصها إلا تبعا لقواعد إحصائية > كما بستطیع الباحث أن يحدد درجة احتمال صحة 
التعمیم الذی یصل إليه . 

تمكن الباحث من التنبؤ بالنتائج التى یحتمل أن یحصل علیها في ظروف خاصة . فیما عدا 
الاحصاء يمكن للباحث أن يتنبأ بنتائج ما یجریه من اختبارات في وقت ما لقدرة أو قدرات 
خاصة ها ينتظر للأفراد الذين پختبرهم من نجاح في مهنة معينة أو نوع معين من التعلیم. 

في کثبر من البحوث يهدف الباحث إلى تحدید آثر عامل خاص دون غبرة من العوامل مما لا 
يتسنى تحقیقه عملیا . وهنا یستطیع أن يلجأ إلى الاحصاء فتعاونه على فصل عامل خاص من 
العوامل ا محتمله وتحدید آثره على حده »كما تعینه على التخلص من آثر العوامل الأخرى التی 
لا یستطیع تفادیها في بحوثه والتی توثر دائما في نتائج کل بحث »كعامل الصدفة واختیار 
العینات . 

وقبل هذا كله تهدی الاحصاء الباحث عند تنظیم خطوات بحثه فهو یحتاج الیها 
في مرحلة تصمیم البحث وتخطيطه .حتی هکنه في النهاية أن يخرج من بحثه 
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بالنتائج التی يسعى إلى تحقیقها . فهی تهدیه إلى أضبط الوسائل التی تؤدى إلى التفکیر الصحیح من 
حيث الاعداد أو الاستدلال والقیاس آثناء خطوات البحث. 
وإذا کان هو حال الاحصاء بالنسبة للبحوث العلمية بوجه عام فان حاجة البحوث الانسانية 
آشد ما تکون إلى تطبیق هذه الوسائل . لذلك كانت البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية من آصعب 
ويمكن تلخیص آسباب ذلك فیما ياي :- 
أ) السلوك البشری فى تغبر دائم» ومدی تغبره من فترة لأخرى آوسع مما نظن » لدرجة تجعل من 
الصعوبة مكان إعطاء تنبؤات علمية دقيقة عنه. 
ب ) السلوك البشری کثبرا ما بخدع دارسة ء ذلك لان حقيقته قد تختلف كثيرا عما يبدوا علية » فهو 
یحتاج إلى ضبط في البحث ودرجة كبيرة من الدقة الاحصائية . 
ج) السلوك البشری معقد تعقیدا کببرا وتتدخل فيه عوامل قد تزيد أو تختلف عما یتوقعه الباحث . 
د) البحوث الانسانية يقوم بها انسان . ذلك مما يسمح بتدخل العوامل الشخصية کثیرا في نواحي 
القیاس والوصف بدرجة قد تکون کببرة أو صغيرة حسب الطرق التی بستخدمها الباحث . 
وطرق الضبط الاحصائی خير وسيلة تعين الباحث على استبعاد هذه العوامل الشخصية . 
الا انه پنبغي أن يفهم من ذلك أن الاحصاء هو کل شيء في البحوث العلمية. فالاحصاء في يد من لا 
يجيد تطبیقها واستخدامها استخدام الخبپر الفنی ‏ لا تفید كثيرا. فهی مرحلة تالية لاکتشاف ال مشكلة 
وتحدیدها ء وهی تتطلب عادة فروض علمية یتوقعها الباحث بنا٤ٗ‏ على دراساته السابقة وملاحظاته 
العديدة ء وهی تتطلب کذلك في آخر الأمر تفسیراً مبنياً على خبرة علمية وقدر واف من ا معلومات في ا میدان 
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الذی یجری فيه البحث . وکلما كان الباحث مدرکاً للأسس التی بنیت علیها الطرق الاحصائية التى 
یستخدمھا ء كلما سهل ذلك علية تطبیقها تطبیقا صحیحا ء وتفسپر النتائج تفسیراً مناسبا !۴" 


ویتضح لنا من مفهوم الاحصاء أنة هدنا مجموعة من الأساليب والأدوات الفنية التي 
پستخدمها الباحث في كل خطوه من خطوات البحث ابتداء من امرحلة التمهيدية للبحث وما پتضمنه 
من عملية اختیار لعينة الدراسة وأسلوب جمع البیانات من الميدان ماراً هرحلة تصنیف ٠‏ وتلخیص › 
وعرض وتحلیل تلك البیانات حتی مرحلة استخلاص نتائج الدراسة » ویری البعض أن وظيفة الاحصاء 
يمكن أن تتلخص في نقطتین 
الأولى :- تتمثل في تلخيص البيانات المتاحة وتقدهها في أبسط وأنسب صورة ممكنه . فالباحث 
عادة ما يجد نفسه أمام مجموعة كبيرة من البيانات الخام التي لا تفصح عن شی على حين آنة مطالب 
باستخلاص حقائق علمية واضحة ومحددة من تلك البيانات سواء كانت بيانات مسوح اجتماعية شاملة 
. أو بالعينة أو بيانات تعدادات سكانية عندئذ يستطيع الباحث من خلال الإحصاء أن يغير من شكل 
البيانات بعد تصنيفها وتنظيمها وتلخيصها مستخدما فى ذلك الجانب الوصفى من الإحصاء حيث يمكنه 
أن يطبق هنا مجموعة من المقاييس الإحصائية التى لا تتعدى حد الوصف مثل مقاييس النزعة 
المركزية ومقاييس التشتت ومقاييس الارتباط والانحدار ... الخ ومن ثم يتبين لدينا أن الوظيفة 
الإحصائية الأولى للإحصاء هی توصیف البيانات المتاحة والخروج منها بمجموعة من ال مؤشرات 
والمعدلات الإحصائية . 
الثانية : تتلخص في الاستدلال » ففى مجال البحوث الاجتماعية » عادة ما تستخدم 
العينة عاره: لتمثل المجتمع الذى سحبت منه ويرجع استخدام العينات في البحوث الاجتماعية 
إلى عدة أسباب لعل أهمها توفير الوقت » والجهد » والإمكانيات التى تجعل من 
المتعذر أحيانا ورما من الستحیل أحيانا أخرى دراسة المجتمع ككل . والعينة ببساطة 
هى جزهء أو قطاع من الجتمع تم اختيارها على أساس إحصانئي لی 
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تمثل المجتمع الذی هی جزء منة وهنا یکون دور الاحصاء هو الوصول إلى تقدیرات واستدلالات عن 
الجتمع ككل من خلال العلومات المتوفرة عن العينة التی تم سحبها من هذا الجتمع ء إذ إن جل 
اهتمام الباحث ليس مجرد العينة الستخدمة في الدراسة بل الجتمع ككل » باختصار فان الجانب 
الاستدلإلى من الاحصاء يهتم بتقدیر معام الجتمع دعاعصمیه۲ صمناەلەامہ فیما يتعلق بالظاهرة 
موضوع الدراسة مستخدما البیانات والعلومات التوفرة لدية عن العينة أو ما یسمی ب مامصه؟ 
ts‏ حول نفس الظاهرة في محاولة الوصول إلى تصمیمات عدهناه‌تنامهجهه عن مجتمع الدراسة. 

هذا بالاضافة إلى اهتمام الاحصاء الاستدلإلى باختبار الفروض العلمية . والاحصائية «عدعط/11(۳0 
etin‏ للد راسة. 

وإذا كانت تلك هی وظائف الاحصاء فى مجال العلوم الاجتماعية والتی يتضح منها بجلاء مدی 
ما تقدمة الاحصاء للباحث فهناك کلمة تحذير لابد أن يعيها کل من یفکر في استخدام الأأسالیب 
الإحصائية ألا وهی أن التطبیق غير الصحیح للأسلوب الإحصاق رما يؤدى إلى نتائج غير صحيحة 
ومضللة كما أن استخدام الأساليب الإحصائية يجب ألا يكون غاية في حد ذاته بل انه وسيلة الهدف 
منها هو تبصير الباحث ها هو بصدد القيام به وتبسيط وتوضيح خطوات البحث العلمى ۶" 

وهكذا يتبين لنا مما سبق أن دراسة علم الاحصاء وان ثقلت على نفس بعض الأفراد ء تعد 
ذات أهمية بالغة لأنها تزود الدارسين با مھارات البحثية التى لم يعد أى فرض ف غنى عنها ء ونحن 
نعيش عصر الثورة التكنولوجية وتهيمن على حياتنا لغة الأرقام. ۲۳ 
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مقدمه : 


يزخر كل علم من العلوم بالعدید من ال مصطلحات واطفردات اللغوية الخاصة به والتی يعد 
الإلمام بها خطوة هامة على طریق الدراسة والفهم المتعمق موضوعات ذلك العلم وعلم الاحصاء لا 
یختلف فى هذا الشأن عن غبره من العلوم فهو پتضمن عدد قلیل من المصطلحات الأساسية التی نری 
أن على الدارس أن یلم بتعریفاتها لى يعي القصود منها ویتسنی له معرفة كيفية التعامل معها 
عندما تعرض له فى دراساته وبحوثه ومن ثم یتفادی الخلط بين المصطلحات المختلفة عندما یحاول 
اختیار الأداة الاحصائية ا مناسبة معالجة البیانات التی قام بجمعها وتختلف الأسالیب الاحصائية فیما 
بینها من حیث الهدف والتدرج من البساطة إلى التعقید واختیار الأسلوب الملائم يتحدد وفقا لأهداف 


الباحث ونوعية البیانات امْتاحة . 


آولا : الاحصاء الوصفی والاحصاء الاستدلالی : 


وو 


) أ ) الإحصاء الوصفى Descriptive statistics‏ 


ویهدف إلى إدماج وتلخيص البیانات الرقمية بغية تحويلها من مجرد كم من الأرقام إلى شكل 
أو صورة أخرى يمكن فهمها واستيعابها بمجرد النظر ومن آغلب الأساليب الستخدمة مقاييس النزعة 
المرکزیة ء مقاييس التشتت ومقاییس الارتباط والانحدار ویتوقف استخدام أيا منها على نوعيه البيانات 
ومستوى القياس سواء أكان اسميا أو وصفياء أو ترتيباء أو فتوياء أو نسبة ۳" 


ويعتقد بعض الدارسين أن وظيفة الإحصاء تقتصر على معالجة مجموعة البيانات الوفيرة التی 
جمعها الباحث بقصد استخلاص عدد من الجداول الإحصائية وعرضها فى عدد من الأشكال والرسوم 
البيانية وذلك على نحو ما نشاهده فى إحصاءات السكان والاستهلاك والإنتاج وغيرها وقد يحسب اطرء 
أن العمليات الإحصائية تدور في جملتها حول إيجاد المتوسطات ودرجات التشتت ف البيانات التى 


يجمعها الباحثون ولكن ف الحقيقة أن ما ذكرناه لا مثل سوى جانب واحد من 
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جوانب الاحصاء وهو الجانب الوصفی ولهذا یطلق على العملیات الاحصائية التی تقوم بهذه الوظيفة 
مصطلح الاحصاء الوصفی وعلی هذا پستخدم الاحصاء الوصفی فى تنظیم وتلخیص ووصف معلومات 
خاصة بعينة من العینات فمن عينة محددة من العمال يمكن حساب متوسط الانتاج الذی ینتجونه 
وحساب نسبة العمل بين أولئك العمال ومعدل الزيادة فى آجورهم وهذه المقاييس كلها وصفية بحتة 
لا تفيد فى حد ذاتها ء ف الاستنتاج أو التنبؤ وإنما تصف الكيفية التی تتوزع بها البيانات التى تم 
الحصول عليها من العمال موضوع البحث © 

وتعتبر وظيفة الوصف من الوظائف الأولية لعلم الاحصاء التی تستخدم فى تلمس حقائق 
الظواهر املختلفة ( اجتماعية ء اقتصادیة ‏ جغرافية .. الخ ) وباستخدام آسلوب التحلیل الاحصانی 
للبیانات آصبح من السهولة إمكان تحدید خصائص الظاهرة الدروسة حتی عن طریق الأشكال البيانية 
التی تمثل بیانات الظاهرية عملية تسهل وتبسط تحدید خصائص الظاهرة واتجاهاتها العامة . 

والی جانب ذلك یعتمد الوصف ‏ الاحصاء على استخدام المقايبس واممؤشرات الاحصائية فى 
تقصی الحقائق وتحدید الخصائص العامة لتوزیع بیانات الظاهرة دون الوصول إلى نتائج أو استدلاله 
خاصة بالجموعات الأساسية ای تنتمی إلنها الظاهرة ۳ . 

وعملية جمع البیانات تعد آقدم وظائف الاحصاء . وهی تتضمن عدد من الأنشطة یختلف 
مداها من مجرد بحث یقوم به فرد إلى فریق بحث من عدة مئات أو آلاف . وجمع البیانات یکون 
بعدد من الأساليب وحسب طبيعة البحث أو العمل » فقد یکون ذلك باستخدام اللجموعات المكتبية 
أو عن طریق تصمیم تجربة أو املاحظة النتظمة أو اللعايشة أو عن طریق الاستبیان أو الاستبصار أو 
الأخبار بين الاختبارات ومهما یکن الأمر فان جمع البیانات قد يتم إما بفحص کل وحدات الجتمع 


محل الدراسة أو بفحص جزئ ( عینه ) . 
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إن عملية جمع البیانات ليست عملية منفصلة عن وظائف الاحصاء الأخرى فهناك صلة وثبقة 
- فالهدف واحد وهو الحصول على معلومات أو نتائج - وذلك یکون باستخدام مقاییس وأساليب 
وصف البیانات - وذلك بعد جمعها - وإذا كانت هذه البیانات خاصة بعينة أى بجزء من الجتمع فان 
وصف املجتمع پتطلب استخدام آسالیب الاستقراء .. وهذه المقاييس والأساليب لها شروط ومتطلبات 
يجب مراعاتها وتوفیرها عند جمع البیانات وذلك باستخدام التصمیم التجریبی الناسب أو تصمیم 
استمارة استبیان مناسبة واختیار طريقة ا معاینة ا مناسبة وحجم العينة ا مناسب ومراعاة توفير مستوی 
القیاس ا مناسب للمتغبرات .. الخ كما أن البیانات التی یتم جمعها يجب أن تکون محل ثقة حتی 
تکون النتائج الستخلصة منها محل ثقة . أى يجب أن یتوافر فیها الصدق والثبات 4هه ونفنله۷ 
بنلنده‌ناه: أن تحدید ذلك واختباره یکون غالبا باستخدام الأساليب الاحصائية . ^ 


)ب( الاحصاء الاستدلا ی Inferential Statistics‏ 


پستند هذا القسم من الأساليب الاحصائية إلى مجموعة من النظریات الاحصائية لعل آهمها 
نظرية الاحتمالات ونظرية العینات اللتان تمثلان حلقة الوصل بين الاحصاء الوصفی والاستدلالي . ویسعی 
هذا النوع من الأساليب الاحصائية إلى الوصول إلى تقدیرات معام وخصائص مجتمعات الدراسة 
من خلال ما هو متوفر من معلومات عن العینات المختارة . من تلك الجتمعات ‏ فضلا عن اختبار 
الفروض الاحصائية عن مجتمع البحث على آساس البیانات التاحة عن عینات الدراسة . ویطلق على هذا 
النوع من الأساليب آکثر من تسمية تؤدی جمیعها إلى نفس المعنى فأحیانا یسمی بالاحصاء الاستدلالی ء 
أو الاستنباطي 10006076 أو التعميمي و«ذتناه0006 حیث بهدف إلى الوصول إلى تعمیمات عن مجمع 
الدراسة من خلال العينة المسحوبة من هذا الجتمع . ويشمل هذا النوع من الأساليب الإحصائية › 
الاحتمالات » العینات ‏ اختبار الفروض .ء الاستدلال من خلال عينة واحصدة أو اکر 
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وما يتضمنه ذلك من اختیارات مختلفة مثل کا2 "نط اختبار جاما مصصهع ء فای نطم ... الخ ' 


ویقصد بوظيفة الاستدلال اشتقاق النتائج من دراسة وفحص املقدمات والبیانات امتوافرة عن 
ظاهرة معينة. ولهذا یطلق علي عملية الاحصائية التي تستخدم والاستدلالی علي آساس النطق 
الاستدلالي البني علي نظرية الاحتمالات الرياضية فمن عينة محددة من آعمال أحد الصانع 
وباستخدام الأأسلوب الاحصاء الاستدلالي یکون من المکن التنبؤ معدلات الزيادة في الانتاج ومقدار 
التغیر في نسبة الغیاب وف هذه الحالة نجد أن الدقة في التنبؤ تعتمد علي عوامل كثيرة من آهمها 
ملائمة الأدوات الاحصائية ال مستخدمة وحجم العينة محل الدارسة والإجراءات الاحصائية اتخذت عند 
اختیارها © 


وتعتبر وظيفة الاستدلال أو الاستقراء من الأهمية هکان ف البحث العلمی فمثلا : 


إذا كانت الظاهرة موضوع الدراسة والتحلیل ممثلة للمجتمع الذی تنتمی إليه فانه هکن 
الحصول على نتائج معنوية عن الجتمع بتحلیل بیانات هذه الظاهرة وهو ما یعرف بالاستدلال 
ویعتمد هذا الأسلوب فى البحث على الشروط التی يجب توافرها حتی یکون هذا الاستدلال سلیما - 
وها أن الاستدلال لا يمكن أن یکون مؤكد فان لغة الاحتمال تستخدم عند عرض النتائج . ۲7۱ 

وتعتبر وظيفة الاستقراء لها آهمية كبيرة - فهی تمكن الباحث من الوصول إلى تعمیمات عن 
ا مجتمع على آساس ا معلومات ا متاحة من عينة منه . و هذه الحالة فان آسالیب ومقاییس الوصف 
یقتصر وصفها على ذلك الجزء ( العينة ) فقط من الجتمع - ومن هنا تأق آهمية وظيفة الاستقراء - 
فهی مکننا من وصف املجتمع ( التعمیم ) باستخدام بیانات العينة . 
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إن القوانین فى العلوم الطبيعية والاجتماعية تجد برهانها عند الوقائع والحقاتق الاحصائية ولذا 
يعد الاستقراء الاحصائی (ت 107600 ام‌ناهناه:6) آساسا لتطور العرفة العلمية باعتباره البرهان لهذه 
القوانین . ووظيفة الاستقراء تحقق مطلبين أساسيين فى البحث : الأول تقدیر خواص ال مجتمع والثانی 
اختبارات الفروض حول هذه الخواص . ولا تقتصر هذه الوظيفة على مجرد الاستقراء بل تقدم لنا 
تقییما عن مدی دقة هذا الاستقراء وأكثر من ذلك فهی تمکننا من التحكم فى مستوی الدقة وذلك 
بعدة طرق منها استخدام الأأسلوب ا مناسب للمعاينة والحجم ا مناسب للعينة . وباختصار فان هذه 
الوظيفة للاحصاء دنا بالاستقراء ا منطقى وتختلف الأسالیب التبعة ف الاستقراء حسب طبيعة محل 


الاستقراء 8۱) 
ثانيا : الببانات 10068 : 


من الشائع فى مجال البحوث الاجتماعية توافر مجموعة من البیانات الاحصائية التی يحصل 
علیها الباحث باستخدام آدوات جمع بیانات مناسبة وعادة تتمثل تلك البیانات فى شكل آرقام تعتبر 
قیاسا للمتغبرات تحت الدراسة وطا كانت تلك الأرقام تفتقر إلى الترتیب والتصنیف یطلق علیها 
البیانات الأولية أو البیانات الخام 20:8 سه۸. 

وتعرف البيانات الإحصائية أنها كمية من المعلومات على هيئة أرقام وان تلك الأرقام إما أن 
تكون صحيحة 1216267۰ مثل ۰10 ۰20 30 وهكذا أو تكون أرقاما عشرية أو حقيقية Real Numbers‏ 
مثل 8.5 » ۰10.25 1505 وهكذا : ويتوقف حجم البيانات الخام على حجم ال مجتمع الأصلى فکلما 
ازداد حجم هذا المجتمع يتوقع مزيدا من الأرقام غير المرئية والتى يصعب مع كثرتها وعدم تصنيفها 
تفهم أو قياس متغير أو أكثر تحت الدراسة ومن ثم كان من الضرورى أن يقوم الباحث بتصنيف 
وتبويب تلك البيانات بالشكل أو بالأسلوب الذى يخدم جيدا هدف الباحث من دراسة المتغيرات أو 
استنباط نوعية العلاقات أو المعلومات الهامة التى تتعلق بتلك المتغيرات .° 
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ویقصد بتعبیر البیانات " آی كمية من العلومات فى صورة رقمية والصورة الرقمية للبیانات 
تبدو إما على شکل آرقام صحيحة مثل 10ء 112 » 464 . أو على شکل آرقام حقيقية مثل ۰20.4 61.8 
> 1 أى آنها الأرقام التی تحتوی على علامة عشرية . وتعتبر العلومات الرقمية ( البیانات ) الادة 
الخام لأسلوب العمل الاحصائی كما آنها تلعب دورا کببرا فى تطبیق الأساليب الاحصائية . ۲۳۳۱ 
وتسمی البیانات التاحة - النشورة أو التی تم جمعها - تسمی بیانات خام أو آولية - ذلك 
آنها تکون غير مجهزة فهی لا تفصح إلا عن القلیل من العلومات . كما أنه یستحیل استخلاص 
العلومات منها . وق سبيل ذلك نستعين بأساليب ومقاييس وصف البيانات . وهذه الأساليب كثيرة 
ومتنوعة فهی تختلف حسب عوامل آهمها عدد اللتغيرات ومستوی قیاسها °۳ 
ولعل ابسط الطرق الاحصائية لتنظیم وتلخیص البیانات طريقة التوزیع التکراری Frequency‏ 
Distribution‏ « آو بمعنى ضمنی من التوزیع التکراری مکن استخدام وسبلة آو آکثر من الوسائل الثلاث 
التالية والتی هکن أن يتحول التوزيع إليها أو إلى أى منها . 
0( استخدام الجداول الإحصائية 120165 1هء58656 فى عملية تصنيف وتبويب البيانات الخام : 
ب) استخدام التمثيل البياني والخرائط فى عرض البيانات الإحصائية ( تحويل التوزيع التكرارى إلى 
ج) استخدام مقياس أو أكثر من املقاییس الإحصائية مثل المتوسط الخام (۸٥٥٥‏ الانحراف المعياري ۹4:4 
Deviation‏ ومعامل الارتباط Creation Coefficient‏ فى تلخيص البيانات الإحصائية فى صورة ر قم 


أو نسبة مئوية ونرى أهمية الوقوف على نوعية البيانات الإحصائية من منظور مستويات القياس 
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الاحصانی نظرا لأهمية تلك البیانات الاحصائية وفقا طستویات القیاس الاحصاق يرجع إلى أن 
التغبرات التی تقاس کمیا تنقسم من قیمتها العددية إلى ا متغیر ا متصل والمتغير المتقطع . ۲۳۱ 


ٹالثا : امتغيرات Variables‏ : 


تشير كلمة ا متغیرات إلى الخصائص التی تشترك فيها آفراد ا مجتمع الاحصائ ولکنها تختلف 
من فرد إلى فرد آخر فالعمر ء درجة الذكاء > وطول القامة » واللياقة البدنية والقدرة على القراءة ء 
والدخول التی بحصل عليها الأفراد أمثلة للمتغيرات وتتمیز هذه التغرات بأنها قابلة للقیاس الکمی 


وهکن القول بان المتغيرات مفهوم له معنی امبریقی ویعبر عنه بقیم مختلفة وتعبير النوع 
سنوات التعلیم والعمر ء والدخل السنوی من التغبرات الشائعة التی تستخدم فى البحوث الاجتماعية 
لارتباطها بالخصاتص الأساسية للمبحوئین » ولأهمیتها فى تحدید مکانتهم الاجتماعية والاقتصادية 
وانتماء‌اتهم الطبقیة ۳" . 

والمتغيرات عبارة عن ظاهرات أو صفات تختلف قیمها باختلاف الحالات . ومن آمثلتها : درجة 
الحرارة فى مناطق مختلفة أو فى فترات مختلفة طکان واحد » کمیات الانتاج الزراعی أو الصناعی . ۳٩‏ 


وهکن القول بان التغیر هو أى ظاهرة أو حدث أو خاصية تأخذ فیها قیما تتغیر من 
ظرف لآخر . والمتغير هو الوحدة الأساسية للتحلیل الاحصاق وهکن تعريفة بأنه مجموعة 
من العناصر أو التقسیمات غير التداخلة . وهذه الجموعة من التقسيمات تکون مقیاس 
۶ . وتنقسم التغبرات إلى مستمرة وغبر مستمرة ( متقطعة ) . ا متغیر اللستمر هو ذلك 
الذی يأخذ قیما لأى درجة من الدقة - مثل الطول - الوزن - درجة الحرارة آما ا متغير غير اطستمر 
فهو الذی يأخذ قیما معينة فقط - مثل عدد الأولاد ‏ الأسرة عدد الطلاب فى الفصل . وهناك 


تقسیم آخر للمتغیرات . حيث تنقسم إلى متغیرات مستقلة ومتغیرات تابعة . فعندما نبحث فى 
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الأثر الذى يحدثه متغير (س) فى آخر (ص) كأثر التدریب على الانتاجية نقول أن (س) متغير مستقل 


و (ص) متغیر تابع !۲۳ 


وتنقسم المتغيرات من قیمها العددية إلى قسمین هما المتغيرات المتصلة Continuous Variables‏ 
وهی التغبرات التی يمكن أن تأخذ أى قيمة على ا مقیاس الستخدم فمثلا إذا ارتفعت درجة الحرارة 
من 20" درجة مثوية إلى 730 درجة مئوية خلال الترمومتر الزثبقي فمعنی ذلك أن الزثبق یکون قد مر 
بکل القیم الواقعة بین هاتین الدرجتین » كذلك الحال فى مقیاس سرعة السيارة . فإذا زادت السرعة من 
0 کیلوا متر / ساعة إلى 60 کیلوا متر / ساعة فان ا لمؤشر فى القیاس یکون قد مر على کل القیم 
الحصورة بين هذین الرقمین وبالثل أيضا الأطوال . وذلك لان طول الشخص قد یکون 168 سم أو 
1 أو ای قيمة مهما كانت كسرية . واصغر من اطلیمتر إذا كان المقياس يسمح بذلك . 

والنوع الآخر من المتغيرات يطلق علية المتغيرات الغير متصلة أو الوثابة Discrete Variables‏ 
وهى التى تختلف قيمها من مرحلة إلى أخرى بدون أن تكون منتظمة كما أن قيمها لا تأخذ إلا أعداد 
صحيحة :1016867 فعدد الرحلات التى يقوم بها الأشخاص وكمية مياه الفيضان فى الأودية الصحراوية 
وعدد السيارات ا مارة ‏ احد الشوارع وعدد الفصول بالمدارس وعدد الحجرات بالمنازل وحجم الأسرة 
0 الخ كلها متغيرات وثابة (غير متصلة) يحصل عليها فى الغالب بالعد۹ 


وا متغیرات التى تقاس كما تنقسم من حيث قيمتها العددية إلى نوعين هامين لا ثالث لهما : 
1 - المتغير المتصل Continuous Variable‏ . 


مما کان التعريف العام للمتغير ۲۷۸۲۸16 هو ظاهرة أو صفات تختلف قيمها باختلاف 
الحالات فان المتغير يكون متصلا عندما يأخذ أى قيمة متدرجة على المقياس الستخدم 
. مثال ذلك قياس درجات الحرارة باستخدام الترمومتر فالتغير يأخذ أى 
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قيمة بين رقمن صحیحین , بمعنى أن المتغير مكن أن يأخذ أى قيمة بين 36 درجة ء 37 درجة ( ۰36.1 


2 000 الخ ) . 
2 - المتغير ا متقطع Discrete Variable‏ 


عندما يأخذ المتغير قيما محددة يطلق عليه متغيرا متقطعاً أو بمعنى آخر ء المتغير المتقطع هو 
الذى يحتوى مداه على عدد محدود من القيم أو يحتوى عدد لانهائي من القيم ولكن لكل منها قيمة 
محددة مکن عدها أو ترتسها فى نهاية الأمر تعدد الأولاد أو الأفراد فى الأسرة لابد أن يكون أعدادا 
صحيحة غير حقيقة مثل 21ء 3ء 4 00 وهكذا ومن أمثال المتغيرات التقطعقة النوع ‏ الحالة 


(17) 


الزواجية 58:٥٥٥‏ اناه , عدد أيام الإنتاج ف احد ا مصانع ‏ عدد حوادث السيارات وهکذا . 
كما مكن تصنيف ا متغیرات إلى عدد من التصنيفات بحسب الغاية من كل تصنیف 
وذلك على النحو التا ی : - 

1 - المتغيرات الكمية والتغیرات الكيفية : 


هکن تصنیف المتغيرات من حيث طريقة التعبير عنها إلى فئتين هما : ا متغیرات 
الكمية ٥ہ‏ ااہ ص۷ Quantitative‏ وهی التی يمكن أن نصفها عددیا بأنها اکر من أو آقل من 
قيمة معينة ویعتبر العمر وعدد سنوات التعلیم أمثلة لهذه المتغيرات . والفثة الثانية من التغیرات 
هی ا متغبرات الكيفية د[طدنبه۷ ٣‌نادانلہ‏ ہ0 وهی التی تصف الأشياء بصفاتها مثل متغبر النوع الذی 
ينقسم إلى قسمين : ذکور وإناث . والحالة العملية للفرد حيث تکون اما مزارع أو عامل غير ماهر 
> أو عامل ماهر أو موظف أو تاجر وما إلى ذلك من صفات ‏ وهذه التغرات الكيفية پتعذر 
معالجتها إحصائياً ما م هیزها عن بعضها بعضاً باستخدام الأرقام فترمز لمتغير الإناث برقم 1 و لمتغير 
الذكور برقم 2 أو العکس . والرقم فى هذه الحالة لا يعنى أكثر من أنه آداه للتميز بين 
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المتغيرات الكيفية لتسهیل تفریغ البیانات التی جمعت عنها من میدان الدراسة تمهيداً معالجتها 
إحصائياً ولا تکون لها قيمة عددية فی حد ذاته . 


2- المتغيرات التابعة وا ملستقلة والضابطة : 


وهکن تصنیف التغبرات تصنیفاً آخر بحسب دورها فى حدوث الظاهرة محل الدراسة وذلك 
إلى : 


) أ ) متغيرات تابعة Dependent Variables‏ 


وهی تلك المتغيرات التی نحاول تفسيرها ومعرفة أسباب حدوثها وتحدید مدى إمكان التنبؤ 
بها . 


(ب) متغيرات مستقلة blesۆVaria Independent‏ 


وهى التى لعبت دوراً مباشر فى حدوث المتغيرات التابعة ونستخدمها فى تأیید تفسيرنا وفهمنا 
مما طرأ على هذه المتغيرات من تغيير » وف التنبؤ بالحالة التى ستؤول إليها بعد ذلك . 


(ج) متغيرات وسيطة Intermediate Variables‏ 


وهی تلك المتغيرات التى مر من خلالها تأثير المتغيرات المستقلة إلى المتغيرات 
التابعة والمتغيرات الوسيطة بالغة الأهمية فى تفسير حدوث الظواهر الاجتماعية إذ قد يغفل عنها 
الباحثون أو قد ينظرون إليها على أنها متغيرات مستقلة لارتباطها المباشر بالمتغيرات التابعة فإذا 
نظرنا إلى تفسير ظاهرة الانتحار اللامعيارى التى درسها دوركايم » على سبيل المثال سنجد أن بعض 
الأفراد ينظرون إلى حالة فقدان المعايير التى تؤدى إلى الانتحار على أنها المتغير المستقل والانتحار 
هو المتغير التابع ولكن فريقاً آخر من الباحثين الذين ينظرون إلى الظاهرة بطريقة أكثر تفصیلاً ء 
ويرون أن الجتمع يمر بتغيرات اقتصادية و اجتماعية عاصفة وقوية وهی التى تمثل المتغير 
المستقل وتكون النتيجة المترتبة على تلك التغيرات انهيار الثقة فى القيم الراسخة والمبجلة 
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لدی الأفراد فتنتشر حالة اللامعيارية وهی ثل هنا المتغير الوسیط ثم ينتهي الأمر بالانتحار الذی هثل 
المتغیر التابع . وإذا قارنا بين الطريقتين السابقتین فى تفسبر ظاهرة الانتحار نجد أن حالة اللامعيارية 
كانت متغيراً مستقلاً فى التفسير الأول ثم اعتبرت متغيراً وسيطاً ضابطاً فى التفسیر الثانى . 


3- امتغيرات غير المستمرة ( الوثابة ) . والمستمرة (المتصلة ) Discrete and continuous‏ 


variables 


ذكرنا أن مهمة الباحث هی جمع البيانات عن متغيرات معينة مثل متغير النوع بأن يعرف كم 
عدد المبحوثين من الذكور وكم عددهم من الإناث ء وعن متغير سعة الوحدة السكنية بأن يحدد عدد 
الغرف التى يسكن بها كل مبحوث . 


وبالنظر إلى المتغيرات السابقة نجد أنها تضم عدداً من ا متغیرات غير المستمرة والتى يمكن 
التعبير عنها بقيم عددية غير قابلة للتجزئة حيث يرمز الباحث للذكور برقم (1) وللإناث برقم (2) 2 
ولا توجد قيمة وسط بينهما وكذلك الحال بالنسبة لسعة الوحدة السكنية ء فالشقة إما أن تكون غرفة 
واحدة أو غرفتين أو ثلاث أو أكثر وليس هناك جزء من غرفة . والبيانات التى يتم جمعها عن المتغيرات 
غير المستمرة تكون بيانات غير مستمرة أيضاً أى أنها غير قابلة للتجزئة ولا نجد لها كسور . فلا 
يستطيع الباحث أن يدعى أن العينة تتكون من عشرة ذكور ونصف أو أن الشقة تتكون من ثلاث 
غرف وربع . ويطلق على البيانات الكمية التى يتم جمعها عن المتغيرات غير اللمستمرة القيم المفردة 
حيث لا يمكن تبويبها أو تقسيمها إلى فئات متصلة. 
وقد يهتم الباحث أيضاً بجمع بيانات عن دخل كل مبحوث فى فترة معينة . 
والدخل يعذ من المتغيرات المستمرة التى مکن أن تأخذ أى قيمة ما بين نقطتين ثابتتين على 
مقياس معين . وإلى جانب الدخل هناك متغيرات أخرى مثل العمر والطول والوزن تعد 
أيضاً من المتغيرات المستمرة : إذ هکن تقسيم متغير كالدخل إلى أى عدد نشأ من 
الفنات وک ذلك متضیرر العمر فيمكة القول أن هتاك شخصاً يحضل علی دخضل 
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آسبوعی قدره خمسون جنیهاً وآخر یحصل على تسعة وأربعون جنیها ونصف ... وهکذا والبیانات 
التی یتم جمعها عن ا متغیرات المستمرة تکون بیانات مستمرة أيضاً أى آنها قابلة للتجزئة وبها کسور 
أو قيم غير صحيحة . 

ولذلك فإن هذا النوع من البيانات الكمية يكون ضخماً للغاية عندما يجمعه الباحث من 
ميدان البحث . فإذا سأل مائة فرد عن دخلهم الأسبوعى فأنه من المتوقع أن يحصل على مائة إجابة 
مثل مائة قيمة مختلفة عن بعضها البعض . ولذلك عادة ما يتم تفريغ هذه البيانات فى صورة فئات 
لكل منها طول معين بحيث تحتوى كل فئة على عدد من القيم المتقاربة لتسهيل عرض البيانات 
ومعالجتها إحصائياً » وهذا النوع من البيانات نطلق عليه البيانات أو القيم المبوبة . 

والواقع أن التمييز بين المتغيرات غير المستمرة والمستمرة رغم أهميته إلا أنه فى بعض الأحيان 
نظراً لعدم وجود أداة قياس مضبوطة نجد أن متغيرات كثيرة مستمرة يكون من الضرورى تحديد قيم 
عددية إجمالية لهاء ومن ذلك مثلاً مقياس الذكاء فهو من الناحية النظرية يعد متغيراً مستمراً ولكن 
من الناحية العملية نجد أن الاختبارات التى تستخدم فى قياسه تعطى نتيجة إجمالية وقيمة غير 


(18) « 
۵ 


رابعا : المقاييس الإحصائية 


يقصد بالقياس - کمفهوم واسع - انه عملية تعبیر عن الخصائص وا لملاحظات بشكل کمی 
ووفقا لقاعدة محدودة . وعندما نستخدم المقياس والملاحظات بشكل كمى ووفقا لقاعدة محددة . أو 
مفهومه وفق الأبعاد الخاصة الملائمة لكل فرع من فروع ال معرفة ء فإننا لا نجد غضاضة فى اختيار نسق 
من المعادلات الرياضية التى تتفق مع تلك الخاصية أو الخصائص قيد البحث - وعامة هكن القول أن 
ما تحظى به فروع العلم المختلفة من رياضيات واقتصاد وغيرها من فروع العلوم الاجتماعية من 
نماذج متعددة ومتباينة تعتمد فى بنيتها الأساسية على المقاييس . 
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وان کان هناك اختلاف كبير فى درجة الصعوبة عند التطبیق إذا قورنت النماذج الستخدمة فى 
العلوم الاجتماعية بغیرها من فروع العلوم الأخرى ففی علم الاجتماع وعلم النفس الاجتماعي کمثال 
تتصف التغبرات بالتباین والتعدد بشکل یصعب معه أن نختار ریاضیا مناسبا يخدم آهداف البحث 
الامبریقی لان النفس البشریة ( والفرد عامة ) - يتصف بالتعقید واختلاف مستویات العلاقة بينة وبين 
الحیطین به من آفراد أو بيئات 

ولعل ابسط أمثلة القیاس نجدها فى الاختبارات التی یتقدم بها الطالب فى مختلف مراحل 
حياته الدراسية . حيث ترتبط الدرجة التی بحصل علیها فى اختبار على مدی معرفته بال مادة التى 
بدرسها خلال فترة دراسية معينة وکلما كانت درجة الطالب التی حصل علیها مثلا فى مادة الکیمیاء 
عالية دل ذلك على معرفة آکثر أو تحصیل اکبر لدی الطالب من هذه امادة . ومن هذا ا مثال البسيط 
نجد أن خاصية التحصیل تعبر عنها الدرجة 50۲6 التی حصل علیها الطالب من الاختبار . 


وتعتبر المقاييس التی تقیس التغیر التابعەاطاہ ہ۷ 60600601 واحدة من آکثر المقاييس آهمية 
عند إيجاد الطرق الاحصائية الملائمة التی تستخدم فى تحلیل بیانات دراسة أمبريقية معينة . آیضا 
توجد بعض المقاييس التي يمكن استخدامها في قياس ظاهرة معينة بدقة عالية أو متناهية مثال ذلك 
القاییس التي تستخدم في قياس الأطوال والأوزان من جهة آخري توجد بعض القاییس التي تفتقر إلي 
الدقة العالية وان كانت تحقق قدرا من الدالة فیها علي سبیل ا مثال مقاییس مستویات القلق النفسي 
عند الأفراد "" ویعتمد القیاس في التحلیل الاحصاني علي القیم العددية التي تستخدم بطرق مختلفة 
لتحقیق عدة آهداف :- 
1 تستخدم القیم العددية لترقيم التغیرات ( إجابات الأسئلة ) التي يختار من بينها البحوث 

في الاستبیان الکتوب. 


ب- ونستخدم القیم العددية في ترتیب مجموعة من التغیرات فیکون المتغير رقم (1) 
آعاي من المتغير رقم (2) عن دما یک ون الترتيب تنازلي للقیم ويكون المتغير 
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رقم (1) أدني من ا متغیر رقم (2) عندما یکون الترتیب تصاعدي للقيم بعبارة آخري , 
تفاوت أهمية القیم بحسب ما إذا کان الترتیب تصاعدیا أو تنازلیا . 


ج- تستخدم القیم العددية آیضا في تحدید ا مسافة بين الفثات الختلفة من التغبرات لذلك يجب علي 
الباحث أن يفهم الكيفية التي تستخدم بها الاعداد في وضع المقاييس الاحصائية . 
ولغرض استخدام المقاييس والأساليب الاحصائية فانه يجب تحدید مستوي القیاس للبیانات أو 
التغیرات ولذلك يتم تقسیم مستویات القیاس إلي آربعة آنواع هي مستوي القیاس الاسمي والترتيبي 
والفتري والنسبي وهذه ا مقاییس تختلف من حيث كمية العلومات التي تحتویها وبالتالي تختلف 
العملیات الحسابية والاحصائية التي هکن إجراءها” . 


1- المقاييس الاسمية والوصفیةہہ ددهم لمعنهمه هذا النوع من المقايبس یستخدم التغیرات 
التي تستخدم في تصنیف مفردات عينة البحث وذلك باعطائها قیما عددية والقيمة العددية 
في هذه الحالة لیس لها دلالة سوي تعریف المتغيرات وتمييزها ویستعین بعض الباحثین بالرموز 
بدلا من الأرقام في عملية استخدام التغیرات في تصنیف بعض مفردات عينة البحث 
ولکن استخدام الرمز لن يفيد كثيرا في حالة تفریغ البیانات بواسطة الحاسب الآلي ومن آمثلة 
ا لمتغیرات التي تشکل منها المقاييس الوصفية التي نستخدم في تصنیف المبحوثین متغپر النوع 
إذا يعطي الباحث رقم (1) للاناث ورقم (2) للذکور أو يصف ال مبحوثین حسب متغير الدین 
إلی (1) مسلم (2) مسيحي (3) بهودي - والأرقام هنا لا تعني أولوية أو آفضلية متغير علي 
آخر كما آنها لا تحتمل أي قيمة .والواقع أن آرقام السیارات وآرقام النازل هي آبرز مثال 
لاستخدام القیم العددية في تصنیف الأشياء فالنزل رقم (1) لیس يعني أنه آفضل 
من المنزل(100) أو العکس وإنما الرقم یکون استخدامه بغرض التعرف علي النزل وتميزه عن 
ا منازل الأخرى ” ویعد آقل مستوي للقیاس , وهو مجرد تقسیم أو تصنیف الأشياء بالاسم 
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فقط ودون تداخل مثال ذلك تقسیم الأشخاص حسب الجنس ( ذکور - إناث) وحسب 
الجنسية (مصري - سعودي- عراقي.........) وتقسیم الجرائم إلي ( قتل - خطف- سرقة ) 
وتقسیم الکتب والراجع بالکتبة حسب الموضوع ( المعارف العامة - الفلسفة - الدیانات - 
العلوم الاجتماعية ) وتشمل قیاسات خصائص الظاهرة موضوع الدراسة في هذا النوع علي 
قیاسات ”“ ثنائية أو ثلاثية ولنضرب مثالا علي ذلك فعند تسجیل حالة التعلیم لدي الأشخاص : 
تعلیم متوسط أن تعلیم عالي يعطي الشخص من النوع الثاني الرقم (2) وإذا كانت الحالة 
التعليمية پعطي الرقم ( صفر) , وإذا كانت الدراسة تتعلق بانتماء الأشخاص إلي مناطق ريفية 
أو حضرية فإننا في هذه الحالة نعطي للشخص الريفي الرقم (1) وللشخص الحضري الرقم (2) 
ویطلق علي ا متغیرات التي تقاس بها البیانات الاسمية التغبرات دمي مءاطهنده" رده كما آنها 
في أحيان آخري تسمي بالبیانات التصنيفية لأنها تصنف ا تغیرات علي آساس خصائصها *۴ 


ویعتبر التصنیف آبسط العملیات الأساسية في أي فرع من فروع العلم فالتصنیف هو تجمیع 
للمفردات أو العناصر أو املعلومات التشابهة إلي حد کببر المتماثلة في خصائصها مع بعضها في مجموعة 
أو مصنف «إهعءاهء وذلك بهدف القارنة بين للجوعات الختلفة علي آساس الخواص مثال ذلك إذا 
قمنا بتصنیف عدد من الأفراد إلي مجموعات وفق خاصية العقيدة «منوناه: ( مسلم - مسيحي- بهودی) 
وقد تقوم أيضا بعمل تصنیف آخر للنزعات السياسية للفئات الدينية الثلاث وهکذا ولابد من استخدام 
التصنیف كعملية آساسية تعتمد علیها المقاييس الأعلى کأساس لها آیضا في العلوم الاجتماعية من 
ذلك لا نبالغ بالقول إن التصنیف یعتبر الستوي الأول في القیاس وف ا مثال السابق نجد آننا لم نهتم 
بالتمییز بين الفثات الدينية الثلاث علي آساس الأهمية مثلا فلم نقل أن السلم آهم من السيحي أو 
أن السيحي آهم من اليهودي فقط ينصب المقياس علي تصنیف وفق الديانة وتمثل الخاصية الأولي 
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للمقیاس التصنيفي والتي يمكن أن نحددها في عدم اتصاف ا مقیاس بالترتیب النطقي من ذلك نلاحظ 

عدم وجود أي تدخل علي آساس الديانة فاللجموعة كاملة تضم آفراد متمائلین في نوع الديانة ومن ثم 
لا تتکرر الظاهرة أو الفردة في آکثر من مجموعة وهذه ميزة ثانية وهامة يتصف بها المقياس 
التصنيفي والخاصية الثالثة التي تتصف بها المقاييس التصنيفية نجدها في مجال العلاقات بين اللفردات 
أو المقادير في العلوم الرياضية علي سبیل ا مثال یتصف القیاس بخاصية الانتقالية ۷٦‏ نان 5ہ ویقصد 
بها أنه إذا كانت هناك علاقة معينة بین متغیرین من أرب بحیث آنها تتحقق من () (ب) فان من 
الضروري أن تتحقق آیضا من ا متغیر (ب) نحو المتغير () "۳ 


2- القاییس الترتيبية معسعه‌عصه 010521 وهذه المقاييس لا تستخدم فقط لتصنیف التغبرات وإنما 
لتعکس آیضا ترتیب تلك المتغيرات بعبارة آخضري یستخدم هذا القیاس في ترتیب الأفراد أو 
الأشياء من الأعلى أو العکس وذلك وفقا لخصائص معينة يتميز بها ال مراد ترتیبه فالمكانة 
الاجتماعية - الاقتصادية والتي تقاس متغبرات الدخل والهنة والتعليم یتم ترتبيها حسب فئات 
معينة تبدأ تنازليا من الطبقة العليا الطبقة عليا الوسطي - الطبقة الوسطي الطبقة وسطي 
الدنيا - والطبقة الدنيا - ما دون الطبقة ووهكء 06۲«ه فإذا أعطينا أرقاما لهذا الترتيب الطبقي 
فإن رقم (1) يكون له معني يفيد الرقمي إذا ما قورن برقم (4) وهكذا ويستخدم هذا المقياس 
أيضا في وصف المتصلات 5سسسسنادهء مثل المتصل الريفي - الحضري الذي يكون بدايته رقم 1- 
الريف 2- الأطراف الحضرية 3- الحضر 4- الضواحي فرقم (1) هنا يشير إلي بداية المتصل ورقم 
(2) يشير إلي مرحلة أخري منه وهكذا الحال بالنسبة لباقي المتصل ۳" . 


وهذا القياس أعلي مستوي من المقياس الاسمي حيث يتم التقسيم علي أساس 
الرتبة أو الأهمية النسبية مثال ذلك درجات الطلاب علي أساس ممتاز - جيد جدا- 
جيد - مقبول - ضعيف أو توزيع السكان حسب الحالة التعلیمیے : أمي - ابتدائي 


۰ نانوی- جامعی - ماجسستر 5 دكتوراه وف هذا القياس يمكن ترتهيبب القيم 
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وإجراء ا مقارنات حيث هكن القول أن الحاصل علي تقدیر جید مستوي تحصیله أفضل من الحاصل 
علي تقدیر مقبول مثل هذا الترتیب والقارنة لا نستطیع القیام بها في المقياس الاسمي حیث أن هذا 
القیاس لا يمكنه تحدید مقدار الفروق بین القیم ”” وتعرف القیاسات الترتيبية بالبیانات اطرتبة في 
فتات أو حسب خصائصها عن طرق !عطاء القیم الأصلية للمتغبرات رتبا أو آرقام تدريجية أو تنازلية 
نک 
وفضلا عن تصنیف الأفراد إلي ثلاث مذاهب دينية هکن أن ترتب تلك الجموعات الثلاثة 
وفقا لأهميتها أو ما تمتلكه کل منها من خاصية أو سمات معينة مشتركة وغبر مشتركة وقد نجد مثالا 
آقرب للفهم في الریاضیات عندما نميز بین المقدارين (أ) > (ب) فنقول أن ([) > (ب) ونأخذ الشکل 
الرياضي التالی أ > ب وقد یکون أ < ب ولکن مقدار الفرق في القيمة الدالة علي التمییز بين أ. ب 
لیس من خصائص القیاس الترتيبي ومن ثم فان القیاس الترتيبي هو مستوي آعلي من القیاس 
التصنيفي في قياس الظواهر أو الخواص وتعتبر خاصية التمییز باستخدام علامات(<) أو (> ) الخاصية 
الثانية إذا آخذنا في الاعتبار الخاصية التصنیف وفق الترتیب وف العلوم الاجتماعية نجد مثالا لخاصية 
الترتیب دون الالتزام بالفروق عندما نصنف الأسر وفقا للمكانة الاجتماعية الاقتصادية 500 
economic status‏ طبقة علیا , متوسط علیا upper middle‏ ر متوسط lower middle lai‏ 
وأيضا إلي طبقة دنیا 5 1067 وحقيقة الترتیب هنا هما الرتبة العلیا والرتبة الدنیا فقط والخاصية 
الثالثة لو تخیلنا ترتیبا للأفراد علي متصل عاطناد شريطة ألا یحتل فردان منهما مکانا واحدا 
أو پتواجدان في نقطة واحدة علي هذا المتصل وذلك مع فرض وجود علاقة أو روابط بین هؤلاء الأفراد 
علي التصل ومن ثم يتم جمیعهم عشوائیا دون دراية كافية في مجموعة وتکرار ذلك وفق ترتبب 
لخاصية معينة بحيث کن لنا فقط أن نقول أن ابلجموعة کذا من الأفراد تمثل أعلي التکرارات قیاسا 
بباقي الجموعات أو نقول أن ابلجموعة کذا تمثل أعلي النقاط نسبیا هذا ویجدد الاشارة أن جمیع 
الفردات دون تکرار ظهور الفردة في أكثر من مجموعة منل خاصية يتشابه فیها 





الفصل الثانی: المفاهيم الاحصائية 


المقياس الترتيبي مع القیاس التصنيفي والخاصية الرابعة فهي الانتقالية فلو فرضنا قریبا أن أ > ب وآن 
ب > ج وهذه خاصية آخري پتشابه فیها هذا المقياس مع ا مقیاس التصنيفي ولکن من النظور 
الترتيبي ويجب التنویه إلي ضرورة ملاحظة أن الستوي الترتيبي للقیاس لا یهتم بالفروق - كما قلنا - 
بين العناصر أو الخواص ومن ثم لا نستطیع أن نستخدم مع هذا اللقیاس التصنيفي ولتوضیح ذلك 
فالعملیات الحسابية کالطرح والقسمة والضرب والجمع لا يمكن استخدامها آیضا مع القیاس 
التصنيفي وبافتراضنا أن هناك أربع نقاط متصلة ویرمز لها بالأحرف (أرب,ج,د) وبفارق مسافات 
معينة تقع النقطتان ب,ج بين النقطتین (أ) «(د) في الشکل التالي متصل 





فباستخدام القیاس الترتيبي هکن کتابة العلاقة التالية (اتجاهیا) . 

آد = آب+ ب ج+ ج د ولکن لا يمكن اطلاقا معرفة آطوال ا مسافات الأربعة المبينة في العلاقة 
السابقة مثال ذلك الترتیب الستخدم في مقاییس الاتجاهات الذي يبدأ با موافقة بشدة وينتهي بعدم 
اطوافقة بالق ”° 
3- مقاییس الفثات Interval measures‏ 


يشير مقیاس الفئات إلي تبويب البیانات وتقسیمها إلي رتب معينة تبداً من آدني الفنات إلي 


۰ 


أعلي الفثات ‏ وبالاضافة إلي ذلك فهو يحدد السافة بين تلك الرتب وتستخدم مقاییس الفتات 


Go 


ع 


تلخيص القيم المتقاربة لتكون فئة واحدة » ويعتبر الدخل » والتعليم ودرجات الحرارة والعمر أمثلة 
علي المتغيرات التي تستخدم في تبويب بياناتها مقاييس الفئات وتتميز الفئات بإمكانية إجراء عمليات 
الجمع والطرح عليها معني أنه هكن أن تضيف فئة آخري كنوع ومدي الفئة أو نقسم الفئة الي 
جزأين ليكون كل قسم منها فئة صغبرة علي سبيل المثال » الفئة العمرية من 18-16 سنة يمكن أن 
تجمع علي فئة العمر 20-18 سنة وتصبح فئة واحدة هي 20-16 فضلا عن ذلك فإنه يمكن معالجة 


3 


1 35 نه ¢ مه (30 
الفثات معالجات إحصائية متعددة ”° 
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Interval and Ratio scale مقاییس الفترة الزمنية والنسبة‎ -4 


المقياس الفترياه1::0 عله وهذا القیاس يعد آقوي من السابق حيث هنا يمكن تحدید 
الفروق بین القیم مثال ذلك درجات الحرارة المئوية (فهرنهیت) ودرجات الاختبار الرقمیة: 658040 ء 
.... وکذلك عدد ساعات الوقت الاضانی للعمال باعتبارها مقیاسا لستوي التوظف ويؤخذ علي هذا 
القیاس عدم وجود نقطة الصفر المطلق معني أن الصفر هنا لا يقيس حالة الانعدام الخاصية وبالتالي 
لا نستطیع إجراء النسبة بين القیم وأن الطالب الحاصل علي (10) درجات مستواه في التحصیل يساوي 
خمسة آضعاف آخر حاصل علي (2) درجة "" وتعتبر بیانات الفترة آکثر آنواع البیانات الإحصائية 
شیوعا واستخداما في آبحاث العلوم الاجتماعية وهي تعکس القیم الأصلية للظاهرات كأعمار السکان ‏ 
وکمیات الانتاج الزراعي والصناعي > آعداد السیارات ء مساحات الزارع ومساحات البیثات الحضرية 
درجات الحرارة ء وکمیات الأمطار °2 


- المقياس النسبی 10 . ویعد آقوی مستویات القیاس ها مسح باجراء النسب بين قيم 
المتغيرات مثال ذلك الأوزان والأأطوال ودرجات الحرارة والسرعة . 331) 


- وعلی خلاف ما ذهبت إليه بعض الکتابات ف الفصل بين مقیاس النسبة . من آمثال 
هنكل ۲:06 وآخرین . فاننا نتفق مع ما ذهب إليه بلالوك 312100 من عدم الفصل بين 
نوعی ابلقیاس حيث یعلل ذلك تعلیلا منطقیا حين يرى أنه من الصعوبة مکان أن نجد مقیاسا 
للفترة لا یکون فى نفس الوقت مقیاس نسبة لان الواقع الامبریقی يشير إلى ضرورة وجود الوحدات 
القياسية أو امعيارية للقیاس فلا یعقل أن نجد مادة بلا طول أو كتلة أو نجد درجة حرارة بلا 
وحدة قياس للحرارة وهی اما درجة مئوية یطلق علیها 46هون«» مْ أو درجة فهرنهيت 
:۳:۳ ۴ وتستخدم تلك المقايبس فى حالات تتطلب قياس الفروق أو اسافات 
الحقيقية بین قیم معينة وهذه خاصية تجعل مقياس الفترة والنسبة آرقی ف ال مستوى 
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امقیاسی من ا مقاییس السابقة لكى تؤدی تلك المقاييس وظیفتها . فلو كان المطلوب قياس 
الفروق وا مسافات يستخدم مقیاس الفترة (الفتوي ) *۲ 

ویتمیز مقیاس النسب أو املعدلات 2380 بكل الخصائص التی يتصف بها مقیاس الفثات من 
قدره على وضع البیانات فى ترتیب معين فضلا على ذلك فهو پشتمل على الصفر الطلق . وهذه 
الخاصية تجعل من ال ممكن استخدامها فى اجراء كل العملیات الحسابية من جمع وطرح وضرب 
وقسمة بسهولة تامة . وعلی سبیل المثال » هکن القول بسهولة ويسر أن ال 1000 جرام تزید على 600 
جرام هقدار400جرام وآنها ضعف ال 500 جرام فهنه الأرقام الصفرية لا تحتاج منها إلى استخدام 
آلات قاسية حسابية لتحدید العلاقة فیما بینها . كما انه من ا ممكن استخدام هذا المقياس فى حساب 
النسبة المئوية الخاصة بکل قيمة من القیم الواقعة عليه والواقع أن مقاییس العدلات قلیلا ما 
تستخدم فى مجال العلوم الاجتماعية ولکنها تستخدم فى میدان العلوم الطبيعية فى قياس الأوزان 
والأطوال والوقت . 


ولی نوضح هذه النقطة نقول أن متغیرات کثبرة تستخدم فى مجال العلوم الاجتماعية مثل 
النوع والعمر والحالة التعليمية لا تتضمن بالضرورة صفرا فى قیاسها بینما متغبرات قياس الأوزان 
والأطوال تتضمن ذلك الصفر فالکیلو 1000 جرام والتر 100 سم وهکذا . وق مجال العالجات 
الاحصائية للبحوث الاجتماعية غالبا ما نميل إلى استخدام الفثات الصفرية مثل 10 - ۰20 20 - 30 
لک نیسر العملیات الحسابية بدلا من استخدام الفئات غير الصفرية مثل 3 - ۰6 6 - 9 .. وهکذا !۲*۳ 

ومن خصائص مقاییس الفترة والنسبة بالاضافة للخصاتص التی ذکرناها فى ا مقیاسین السابقین ء 
توحد نوع وحدة القیاس فلا هكن أن نقیس الفرق بين درجتین من الحرارة إحداهما بالفهرنهیت 
والأخری بالدرجة ا مثویة بل یکون الفرق بین درجتین حراریتین مثل 38 درجة مئوية » 30 درجة مئوية 
آی من نفس جنس وحدة القیاس . ومن جهة آخری » إذا قلنا أنه توجد وحدات قياسية لقیاس الفترة 


> ففی العل وم الاجتماعية قد يتعذر تحقیق ذلك . فمثلا توجد وحدات قياسية أو معيارية 
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لقیاس الذکاء » السلطة ء الهيثة الاجتماعية والتى نجدها متکررة دائما فى الموضوعات الاجتماعية 
والتنفسية المختلفة الفترة والخاصية الثانية لمقياس الفترات والنسبة إمكانية استخدام العملیات 
الحسابية الختلفة من جمع وطرح وضرب وقسمة للدرجات ف عملیات تحلیل البیانات فمثلا هکن 
إضافة دخل الزوجة إلى الزوج أو إلى دخل باقي آفراد الأسرة . والخاصية الثالثة لقیاس الفترة إذ يهتم 
بخاصية تساوی الفروق بين الستویات ا مختلفة مثال ذلك تقسیم الدرجة الواحدة على مقیاس الحرارة 
( الترمومتر) إلى تدریج مقسمة إلى خمسة آقسام هثل كل جزء منها (2). ومن الدرجة مثلا . ویطلق 
على هذا النوع من مقاییس الفترة مقیاس الفترات المتساوية Equal intervals Scale.‏ 


ول يتم تدریج فترات متساوية كما قلنا فى مثال مقیاس الحرارة پلزم نحدد موضع نقطة 
مطلقة أو ما نسمیه بالاختیار التعسفي لنقطة على القیاس پنسب الیها ترتیب تدرج القيم تصاعدیا 
وبفروق ثابتة على آساس وحدة القیاس النوعية المستخدمة . ویطلق علي تلك النقطة نقطة الصفر 
ومن ثم یطلق علي القیاس ف هذه الحالة مقیاس النسبة [۹ ها حیث يمكن باستخدام النسب 
تدرج القیم والقول بان القيمة کذا اکبر مرتین أو ثلاث مرات عن القيمة الأخرى املعلومة . ۲*۹۱ 


ويتبين لنا أنه كلما زاد مستوی القیاس للمتغبرات » آی زادت الدقة ف القیاس كلما آمکن 
استخدام مقاییس وأساليب إحصائية على درجة أفضل ,والثانية هی أن ا متغیرات مستوی قياس معين 
یکون التعامل معها بالأساليب الاحصائية المخصصة لهذا المستوى من القیاس . كما أنه هکن آیضا 
استخدام الأساليب الاحصائية ال لمخصصة طستویات القیاس الأقل ۲*۶۰ 
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مقدمة . 


آولا : تعریف العينة . 


ثانياً : آسلوب اختیار العينة ( آنواع العینات ) . 


ثالثاً : شروط اختبار العينة . 

رابعاً : الاعتبارات التی تدعو إلى استخدام العینات . 
خامساً : اطار المعاينة . 

سادساً : مصادر الخطاً فى العینات . 

سابعاً : العوامل التی تحدد حجم العينة 

ثامناً : الأساليب الاحصائية لتحدید حجم العينة . 
تاسعاً : التحلیل الاحصائی باستخدام العینات . 
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مقدمه : 


إن الاجابة على التساولات التی يضعها الباحث أو تحقیق الفروض التی يطرحها فى بحثه 
يتطلب قیامه بجمع بیانات یحصل علیها من میدان الدراسة ء ثم یقوم بعد ذلك بتحلیل هذه البیانات 
واستخلاص النتائج التی قد تؤكد صحة تلك الفروض أو تدحضها والواقع أن البیانات التی بحتاجها 
الباحث ما هی ف الغالب الأعم إلا ردود وإجابات الناس على أسئلة توجه الیهم لیکشف الباحث 
بواسطتها عن قیمهم واتجاهاتهم إزاء قضايا ومواقف معينة . 

ودراسة الجتمعات الاحصائية تعتمد آساسا على آخذ كل مفردات الجتمع للتعرف على 
خصائص ومعام هذا ا مجتمع وبصفة عامة فان معام أي مجتمع ( وهي مقادیر ثابتة للمجتمع الواحد 
ولکنها تتغیر من مجتمع إلى آخر ) هی التی تعطي لهذا الجتمع صفاته دون غبره ونظرا لوجود 
صعوبات کثيرة تحول دون دراسة جمیع مفردات الجتمع بواسطة آسلوب الحصر الشامل ء فاننا نجری 
دراستنا على جزء صغبر من هذا الجتمع أو ما یسمی بالعينة 5۷6 حیث أنه من غير العملي أن 
یقوم الباحث بالحصول على بیانات من جمیع آفراد المجتمع ولکنه یقوم بالحصول على تلك البیانات 
من قطاع صغبر منه وهو ما تعارف عليه علماء الاحصاء بأنه " العينة " . 


اولا : تعریف العينة 
هی جزء أو شريحة من ا مجتمع تتضمن خصائص امجتمع الأصلي الذي نرغب فى التعرف على 
خصائصه ویجب أن تکون تلك العينة ممثلة لجمیع مفردات هذا ا مجتمع تمثيلا صحيحا" . 


والعينة هی جزء من ا مجتمع ونقوم بدراستها للتعرف على خصائص ال مجتمع التی سحبت منه 
هذه العينة - ولك تصلح النتائج التی نحصل علیها للتعبیر عن ا متجمع لا بد وان تکون العينة ممثلة 
للمجتمع ( أي جمیع الفردات اطراد بحثها ) تمثيلا صحیحا . ”^ 
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واستخدام العینات معروف منذ القدم ونشاهد له آمثلة عديدة ف الحياة العملية فالكيمياني 
فى معمله یقوم بدراسة خواص اطادة من واقع عينة من هذه امادة والطبیب یقوم بتحلیل دم اطریض 
من واقع عينة صغيرة تتکون من بضعه نقاط من دمه ..... الخ 8 

ويتم إتباع دراسة العينات وأسلوب المعاينة وذلك اختصارا للوقت وتوفیرا للجهد والنفقات 
ولرفع مستوی العمل البحثی وجعله آکثر دقة وذلك لأن دراسة عدد قليل من المفردات أو الحالات 
يتيح للباحث فرصة جمع معلومات دقيقة وکثبرة عن کل مفردة أو حالة : 


ثانياً : آسلوب اختبار العينة 


هناك آسالیب مختلفة لاختیار العینات ولکن نوع العينة واجراءات سحبها من الجتمع 
الإحصائي تختلف من موقف لآخر والاعتبار الجوهري الذی يراعيه الباحث هو الحصول على عينة 
مناسبة . والواقع أن ا معیار الأساسي لکون العينة مناسبة هو أن تحظی العينة برضاء الباحث . بعض 
الباحثون يلجأون إلى أصدقائهم وجبرانهم وآقاربهم وزملائهم ویعتبرونهم کأفراد ضمن العينة . ویوجد 
عدة آسالیب یعتمد علیها الباحث لاختیار العینات منها © :- 


Non probability sampling : العینات اللاحتمالية‎ (1 ( 


فى تلك الحالات لا تعتمد طريقة اختيار العينة على الأسلوب العشواق نظرا لأن مجال 
تطبيقاتها امبریقیاً يعتمد على اختيار شريحة أو قطاع معين بطريقة مقصودة . ومن أنواع العينات 
اللاحتمالية العينة المقصودة والعينة بالحصة . 
أ- العينة القصودة : 

إن مجال استخدام هذا النوع من العينات ف الدراسات الاستطلاعية سواء من خلال 
المقابلات أو الاستبيان بهدف التعرف على اتجاهات فئة معينة من فثات الجتمع حول 


انتشار وباء م آو نحو برنامج تليفزيوني أو إذاعي معين ومسا إلى ذلك وی هذه 
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الحالة یقتصر الباحث ف اختیاره على حي معين من أحياء القاهرة مثلا ثم یقوم الباحث بعد ذلك 
باختیار عدد من الأسر بهذا الحي دون أي اختیار عشوائي وهنا تبرز آول عيوب العينة اللاحتمالية 
وتتمثل فى صعوبة تعمیم النتائج سواء على مستوی القاهرة كمدينة أو حتی التعمیم على مستوی حى 
معين آخر . آما العیب الثاني فیتمثل فى صعوبة حصول الباحث على تقدیر صحبح للخطأ التوقع 
بسبب الجازفة ٩‏ . 


ب- اختيار العينة بالحصة : Quota sampling‏ 


وفيها یتم اختبار المبحوثین بنسبة توزیعهم ف الجتمع الاحصای مثال اختیار9620 من الاناث 
0 من الذکور وهکذا . ولکن الاختیار الاعتباطي والاختبار بالحصة يعد اختیارا غير اهتمامي» 
بمعنى أنه لا يوفر فرصة متكافئة لکل مفردات ا مجتمع الاحصائی لتظهر فى العينة مما يؤدى إلى إخفاق 
العينة فى أن تمثل اللجتمع ككل وتستخدم آحیانا فى السوح اللاحتمالية للرآي العام وتکون فى هذه 
الحالة آشبه بالعينة الطبقية . ففي هذه الحالة يعطي القائم با مقابلة حصة معينة يجب استیفاء 
بیاناتها کآن یلتزم بعدد كبير من الاناث فمن يزيد آعمارهن عن آربعین عاما وأيضا پلزم بعدد کبیر من 
الأشخاص تقل دخولهم السنوية عن ( 300 ) جنيه . أو أن يخصص له نسبة معينة من الأطباء فى 
مجتمع ما وهکذا بحیث یکون الباحث قادرا على أن يتم الحصة المطلوبة منه 7): 

Probability Samples : العینات الاحتمالية‎ )2 ( 


لقد طور العلماء آسالیب المعاينة الاحتمالية لتجنب المخاطر التی تترتب على اختیار عينة غير 
ممثلة طجتمع الدراسة وهذه الخاطر لا يمكن تجنبها تماما ولکن هذه الأساليب تمکننا على الأقل من 
تحدید نسبة الخطاً محتمل وتعرف العينة الاحتمالية بأنها العينة التی یتم سحبها بحيث یکون لکل 
مفردة من مفردات الجتمع فرصة معلومة ومتكافثة فى أن یکون جزءا من العينة . 
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یتسم هذا النوع من العینات بالخصائص التالية :- 


أ - لكل مفردة ف العينة درجة احتمالات معروفة یفترض وجودها بين باقی مفردات تلك 
العينة . 


ب - لجمیع مفردات الجتمع الأصلي فرص متساوية للظهور ف العينة . 
يلزم أن تکون الاحتمالات معروفة لدی الباحث حتی هكن التوصل إلى الثقل الصحیح للعينة 
آما إذا لم یعرف الباحث تلك الاحتمالات فإنه قد یستحیل عليه أن يستخدم بنجاح الاستنتاج الاحصایي 
المعتمد على دلالات بحشة . 8) 


Simple Random samp1e العينة العشوائية البسیطة:‎ ) 3 ( 


العينة العشوائية هي العينة التى تختار بحيث تعطي جميع مفردات الجتمع المراد بحثه 
نفس الفرصة ف الاختيار وهذا يعنى عدم الاهتمام ببعض المفردات آکثر من البعض الآخر وإتاحة 
الفرصة المتكافئة أمام كل مفردة للظهور ف العينة وهکن أن نحقق ذلك بأن نحضر عدا من البطاقات 
المتشابهة ( ف اللون والحجم والوزن وکل شی ) ونكتب على كل بطاقة رقماً هثل مفرده من مفردات 
ا مجتمع وتسحب عددا من هذه البطاقات ( بعد خلطها ) فنجد أن الأرقام المدونة عليها تعطي لنا 
ا مفردات التى تم اختيارها بطريقة عشوائية " . وتعرف العينة العشوائية البسيطة بأنها اختياراً 
بسيطاً بطريقة تتصف بخاصيتين أساسيتين هما :- 


أ - أن يتحقق لكل عضو أو مفرده من ال مجتمع الأصلي درجة احتمال متساوية فى الاختيار 
ب - أن يكون اختيار كل مفردة من مفردات العينة بصورة مستقلة عن الأخرى ۳" 


لو تصورنا أن أحد الأساتذة بقسم الاجتماع يود إجراء دراسة عن اتجاهات طلاب 
القسم نحو إدمان الخدرات ثم وضع أسماء هؤلاء الطلاب وعددهم 4000 فى حقيبة 
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الأربعة آلاف طالب تم اختیار 400 رقما من جدول الأرقام العشوائية وقام بعد ذلك باختیار الطلاب 
الذین یتطابق رقمهم السلسل مع الأرقام العشوائية الختارة له فانه یکون بذلك قد آعطی لکل 
طالب من الطلاب فرصة متكافئة لی یکون من آحد آفراد العينة . 


( 4 ) العينة اطنتظمة : ءازصہد: Systematic‏ : 


العينة ا منتظمة هي نوع من ال معاينة العشوائية بمقتضاها هکن أن يختار الباحث لو آخذنا فى 
الاعتبار المثال السابق نسبة %10 من عدد الطلاب ( 400 طالب ) ویستطیع الباحث أن بختار هؤلاء 
الطلاب بطريقة عشوائية فیبدأً بالطالب رقم 8 ثم بعد كل عشر طلاب یقوم باختیار طالب آخر 
وهکذا أي أنه فى هذه الحالة سيختار الطالب رقم ۰8 18ء ۰28 38 وهکذا . وهذه الطريقة فى 
الاختیار مقبولة ما م يكن اختیار الأرقام من البداية یخفض وراءه تحیز الباحث نحو اختیار طلاب 
بعينهم . والواقع أن الطریقتین السابقتین من طرق اختیار العینات تلائم الباحثین ا مبتدئین وغبرهم 
ممن پریدون تجنب التعقیدات الاحصائية وهناك بالاضافة إلى تلك الطرق أساليب آخری أكثر تطوراً 
لسحب العینات توفر للعينة صفات أساسية كأن تکون ممثلة ومقبولة ومناسبة من حيث التکالیف 
)11( 

وتعتبر العينة ا منتظمة آکثر آفضلية من العينة العشوائیة البسيطة وذلك فى حالة توفر قوائم 
تضم جميع مفردات ال مجتمع الأصلى غير أن السهولة ف العينة المنتظمة يناظر بعض العيوب من 


ع 


أهمها . 


أ- توقع نتائج خاطئة إذا تم استخدام هذا النوع من العينات فى مجتمعات تتسم بتكرار ظواهر 


دورية . 


ب - اقتصار العشوائية فقط في تحديد الرقم الأول ف بداية اختيار العينة . '*") 
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: Stratified Samples : العینات الطبقية‎ ) 5 ( 


تتميز العینات الطبقية على غيرها من العینات بأنها بالاضافة إلى کونها دراسة للمجتمع ككل 
فإنها تتیح لنا دراسة کل طبقة من الطبقات على حده وهذا قد یکون مرغوباً فيه فى كثير من الأحيان 
ففی دراسة لبحث ميزانية الأسرة نحصل على نتائج البحث لكل من الریف والحضر على حده وهما 
الطبقتان اللتان پتکون منهما ا ملجتمعء وبذلك تمکننا العينة الطبقية من دراسة كل من الریف والحضر 
إلى جانب دراسة ا مجتمع المصري ككل ۲*۰ 

تعتمد هذه الطريقة على تقسيم ا مجتمع الإحصائی إلى فئات أو طبقات ثم اختيار عينة من 
كل طبقة ففى الثال السابق يمكن لباحث أن يقسم الأربعة آلاف طالب بحسب آصولهم الحضرية إلى 
طلاب من الدلتا > وطلاب من صعيد مصر ‏ ثم يقوم باختيار عدد من الطلاب الذين ينتمون إلى كل 
من هذه التقسيمات بطريقة عشوائية ويتحدد عدد الطلاب الذين سيتم اختيارهم من كل طبقة 
بحسب نسبة تلك الطبقة إلى المجموع الكلي للمجتمع الأصلي فلو فرضنا على سبيل المثال أن %50 من 
جملة عدد الطلاب وهم 4000 طالب » من ا مدن فإن معنى هذا أن %50 من العينة التى حجمها 
0 طالب يتم اختيارهم من المدن وهكذا . وعموما هکن صياغة تلك العلاقة ف القانون التالی : 


عدد الأفراد المراد اختيارهم من طبقة معينة - 
عدد أفراد الطبقة 
= حجم العينة المراد سحبها × 
جملة عدد أفراد المجتمع الاحصانی 


فى هذه الحالة من ا معتقد أن خطأ المعاينة من ا محتمل أن يتناقص ليصل إلى الصفر . فتوزيع 
الواقع ۳" 
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وتقوم العينة الطبقية على تقسیم الجتمع الأصلي إلى مجموعات یطلق علیها طبقات فرعية 
أو شرائح 50:28 ثم نأخذ عينة من كل شريحة على حده بحیث یتکون لدینا عينة ذات حجم كاي (ن) 
ومن الأهمية بمكان أن یتحدد تعریف الشريحة الطبقية بضرورة ظهور کل فرد من شريحة واحدة 
فقط ولا يتكرر فى غبرها . وق الطريقة البسيطة والشاتعة من حيث الاستخدام للعينة الطبقية أن 
تستخدم ف الاختیار وعند بداية تصمیم نموذج العينة الطبقية على الباحث اتخاذ الخطوات التالية : 


- حساب تقديري للمتوسطات الحسابية لکل شريحة على حده . 
> حساب تقديري للانحراف المعياري لکل شريحة على حده . 


> بعد تقدیر قيمة (ع) لکل شريحة نبدأ فى وضع آوزان تبعا لحجم الشريحة ونسبة هذا الحجم 
للمجتمع الأصلي 55 . 

( 6 ) العينة غير المتناسبة : Disproportionate Sample‏ 

يلجأ الباحث عادة إلى مثل هذا النوع من العينات إذا كان يريد أن يرفع نسبة عينة جماعة 
فرعية معينة . فلو أراد الباحث فى مثلنا السابق أن يعرف رأى الطلاب الذين من أصل قروي فى قضية 
الادمان مما يتميزون به من وازع ديني وأخلاقي فإنه فى هذه الحالة يزيد من نسبة تمثيل الطلاب 
القرويين لأن طبيعة مشكلة البحث تقتضي ذلك فيختار الباحث 200 طالب من ا ناطق الريفية وباقي 
الطلاب من المدن ومن الصعيد . ولكن فى هذه الحالة ينبغي على الباحث أن يظهر فى تحليله العوامل 
التى دفعته طثل هذا النوع من الاختیار . 
( 7 ) العينات العنقودية ذات اطرحلة الواحدة ومتعددة اطراحل . Single , stage and Multi‏ 
stage cluster Samples‏ 

فى حالة العينات كبيرة الحجم يلجأ الباحث إلى هذا الأسلوب من أساليب المعاينة 
لتخفيض نفقات اختيار العينة والعينة العنقودية ذات المرحلة الواحدة تتمثل فيما 
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ثم يختار مجموعة من الأسر التی تقطن ذلك الحي لاجراء مقابلة معهم . معنی هذا أن ا مقابلات 
التی سیقوم بها الباحث سوف تتجمع فى حي معين الأمر الذي ساعد على تخفیض الوقت والنفقات 
ونلاحظ هنا أن اختیار العينة تم على مرحلة واحدة . 


-أما العينة العنقودية متعددة اطراحل فیلجاً إليها الباحث عند اختیار عينة أكبر حجما . فلو 
آردنا أن ندرس اتجاهات الشباب نحو الادمان فانه هکن أن تحصل على خريطة بأحياء الدينة ثم 
تختار من بینها عددا من الأحياء الشعبية وعددا آخر من الأحياء الراقية ثم تختار عددا من القطاعات 
داخل الأحياء وبعد ذلك یتم اختیار من تنم مقابلتهم کأفراد داخل العينة . من ذلك يتضح لنا أن 
آسلوب العينة العنقودية متعددة الراحل وإن كان يحقق الدقة ویرفع درجة تمثيل العينة للمجتمع 
الأصلي إلا أنه آسلوب یکتنفه التعقید ولا یستطیع کثبر من الباحثین ذوی الامکانیات الحدودة 
الاستعانة به ©“ 


نظراً لضیق الوقت وكثرة التکالیف والجهود اللازمة لاختیار عينة عشوائية بسيطة فى معظم 
الأحيان فإننا قد نجری الاختیار على مراحل متعددة . فإذا كان المجتمع يتكون من آقسام متجانسة 
نبدأ باختیار بعض هذه الأقسام عشوائیا ( کمرحلة آولی) ثم نختار عينة عشوائية بسيطة من کل قسم 
من الأقسام التي تم اختیارها ( کمرحلة ثانية ) وقد یحتاج الأمر إلى اختیار عينة عشوائية بسيطة من 
كل قسم من الأقسام التی تم اختيارها ف المرحلة الثانية و ..... وهکذا والعينة التی یتم اختیارها بهذا 
الشکل تعرف بالعينة متعددة الراحل 7" . 


ثالثا : شروط اختیار العينة 
1. يجب أن لا تتسم العينة التی تم اختيارها بالتحیز أو الحاباة هعنی أن تأخذها من 
بين مفردات الجتمع الأصلي عشوائياً . 


2. أن تكون الظاهرة المراد عمل معاينة لها سائدة ومنتشرة فى الجتمع الأصلي ولا 
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3. يجب أن تکون العينة ممثلة لجمیع فثات الجتمع الأصلي . 
4. ضرورة افتراض تجانس مفردات التجمع الأصلي وق حالة تعذر ذلك فى بعض 
الجتمعات غير التجانسة يلجأ الباحث إلى تقسيمها إلى مجتمعات صغرة 


5. ضرورة اجراء حصر مسبق لجمیع مفردات الجتمع الأصلي اطراد بحثه مع تقسیم 
هذا ال مجتمع الى وحدات معاينة كل منها داخل قوائم أو ما نسمیه إحصائيا بالأطر 
فعلى سبيل ا مثال عند دراسة سكان مجتمع ما فان وحدة العاينة أما أن تكون 
الأسرة كوحدة تحليل أو الفرد أو الجماعة وقد يكون المجتمع بالنسبة للمجتمعات 
الكبيرة . 
العينات مع طبيعة المجتمع أو نوع المشكلة موضوع الدراسة وهكذا *" . 
أى أنه يجب أن تتوفر ف العينة الممثلة عامصہ: ۷٣‏ ناەاتيت:ہمء مجموعة من الشروط مکن 

تلخيصها فى شرطين أساسين هما : 

أ- تكون مفردات العينة ممثلة للمجتمع الذي يجرى عليه البحث تمثيلاً صحيحا وليست ممثلة 
مجتمع آخر . معني أنه إذا تكررت نفس النتائج على عينات أخرى من نفس المجتمع ء كانت 
العينة التى يجرى عليها البحث عينة ممثلة للمجتمع الأصلي أصدق تمثيل . وبذلك يمكن أن 
تکون خصائص مفردات العينة ( إحصائيات العينة ) متقاربة أو متشابهة مع خصائص الجتمع 
( معام الجتمع ) الذي تنتمي إليه . 

ب - ألا تكون المفردات المختارة ممثلة لجزء ( قطاع ) من أجزاء المجتمع الأصلي بل يجب أن تمثل 
جميع أجزاء المجتمع”": 
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رابعاً : الاعتبارات التی تدعوا إلى استخدام العینات 


یعتبر السبب الرئيسي لاستخدام العینات هو توفیر الوقت والجهد والنفقات فإذا كان امال 
الخصص لاجراء بحث معين أو نوع الباحثین وعددهم أو الوقت اللازم لانجاز هذا البحث لا يسمح 
باجراء الحصر الشامل فاننا نضطر لاستخدام العینات لدراسة خصائص الجتمع الذي نجری البحث 
لدراسته . وقد تکون هذه العوامل الثلائة متوفرة لدینا ء ومع ذلك نلجاً لاستخدام العینات رغبة فى 
توفير ا مال أو اختصاراً للوقت أو ادخاراً للجهد أي بهدف حسن توجیه واستغلال الامکانیات امادية 
والفنية . ا متاحة فى بعض الأحيان یکون الجتمع الذي ندرسه غير محدد ء فإذ آردنا مثلاً فحص انتاج 
آلة معينة فا مجتمع هنا یکون ما آنتجته الآلة وما تنتجه الآن وما سوف تنتجه ف ال مستقبل ء لذلك 
يستحيل فى مثل هذه الحالة اجراء حصر شامل ویکتفی بدراسة عينة من إنتاج الالة . 

قد يؤدي أحيانا فحص المفردات إلى تدمبرها فاذا آردنا تحلیل الدم لشخص مریض فان الحصر 
الشامل هنا یعنی سحب کل دم الریض بغرض تحلیله ء وهذا یعنی قتله ء ولذلك لابد فى مثل هذه 
الحالة من استخدام العینات . أي تجری التحلیل على عينة من بضعة نقاط من دم اطریض ‏ وسنجد 
عموما أنه لابد من استخدام العینات ف الحالات التی يؤدي فبها فحص الفردات إلى إتلافها . ”^ 
اختیار مفردات العينة :- 


إن عملية اختیار مفردات العينة من بين مفردات المجتمع الأصلي أو ما یعرف بأسلوب سحب 
العينة من اللجتمع كواحدة من المشكلات الخاصة بأسلوب العاينة ء تتوقف آساسا على حجم ابلجتمع 
الأصلي . فإذا كان حجم الجتمع صغرا أي مشتملا على عدد محدد ( :۵0 ) من الفردات » فان 
ا ملشکلة لا تکون مشكلة اختیار العينة من بين مفردات الجتمع . بل تکون مشكلة الحصول على عدد 
كاف من الفردات لغرض البحث . فمثلا إذا آراد الباحث أن يجرى دراسة على کبار الزراعیین باحدی 
القری » کنم وذج لنفس الفثة فى القطر . فقد يحدد هذه الفثة بأنها تشتمل على کل 
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من هتلك "100 فدانا أو آکثر من الأراضي الزراعية ف القرية " وق هذه الحالة یکون عدد هولاء 

الملاك قلیلا لدرجة أن العينة تستنفذهم جمیعا . كما تکون عملية الاختیار من ا مجتمع الأصلي عملية 
مشروطة بتحدید الفردات ( عدد الاك ) التی تتکون منها العينة ال مطلوبة وبالطبع كلما کثرت 
الشروط اللازمة للعينة كلما صعب الحصول علیها وکلما قل عدد ا مفردات الذین یتم الاختیار من 
بينهم . أما إذا کان حجم المجتمع الأصلي كبيراً جدا أي مشتملاً علی تحدد عدد مو محدد من 
المفردات المستوفية لجميع الشروط اللازمة فى العينة فإنه من اللازم إجراء عملية اختيار مفردات 
العينة إما بواسطة الاختيار غير العشواق (المعاينة العمدية) أو بواسطة الاختيار العشوای ”° 


يستطيع الباحث أن يسلك شتى السبل ويستخدم كافة الأساليب للحصول على عينة للدراسة 
ولكنه فى كل الأحوال يجب أن يتوخى الحذر من التحيز فى اختيار العينة كما ينبغي عليه أن يتأكد من 
أن العينة ممثلة لجتمع الدراسة حتى تكون التعميمات التى يتوصل إليها من تحليلاته مستمرة 


وقيمة وإلا انعدمت الفائدة من الدراسة ”° 
خامساً : إطار المعاينة : Sampling Frame‏ 


الإطار هو حصر شامل لجميع مفردات المجتمع المراد بحثه فقد يكون الاطار عبارة عن قانئمة 
بالمفردات أو مجموعة من البطاقات أو الخرائط أو .... الخ فعند اختيار العينة يقسم المجتمع 
إلى أجزاء تسمى وحدات امعاينة ( وانصد ودنارسه؟ ) ويكون الاطار عندئذ هو مجموعة القوائم التى 
تحتوى على هذه الوحدات التى يتكون منها المجتمع . ولا كانت العينات تختار من هذا الإطار 
وجب أن يكون شاملاً لجميع مفردات الجتمع مع ملاحظة عدم تكرار أي من هذه المفردات 
لأن عملية التكرار سوف تعطي هذه المفردات فرصة أكبر للاختيار فى العينة وبذلك تتحيز النتائج التى 
تحصل عليها المفردات التى تكررت ف الاطار ويجب أن يكون الاطار أيضا متجددا 
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حتی تعطی الفردات التی تستجد على الاطار القدیم نفس الفرصة فى الظهور فى العينة ۲۶۱ 

ویعتبر إطار المعاينة هو المصدر الذي تؤخذ منه العينة أو بعبارة آخری هو حصر شامل ( 
القائمة أو الدلیل ) لجمیع مفردات وحدات الجتمع الأصلي المراد دراسته . 

مثال ذلك قائمة بأسماء العمال فى أحد الصانع » أو مختلف آنواع الرواسب التی توجد على 
الشاطی ‏ أو موقع المحلات العمرانية الريفية على خريطة إحدى الدول . وعند اختیار العينة من 
الجتمعات الحدودة یقسم الجتمع الأصلي للظاهرة قيد البحث إلى عدة آقسام تسمی وحدات 
المعاينة ( شخص . أسرة ء قرية ) ویکون إطار المعاينة حینئذ هو عبارة عن القائمة أو مجموعة القوائم 
التی تتضمن الوحدات التی یتألف منها ا مجتمع .ویشترط فى إطار ال معاينة أن یکون شاملاً لجمیع 
مفردات ا مجتمع التی يمكن الوصول إليها بسهولة . وذلك حتی یکون اختیار العينة سلیما . كما 
یشترط أن یکون إطار املعاينة متجددا حتی تعطي املفردات أو الوحدات التی تستجد على الاطار 
القدیم نفس الفرصة فى الظهور . 

ونظرا لأنه فى ال مجتمعات غير الملحددۂہ:م8: يستحيل اجراء حصر شامل لکل مفردات 
ا مجتمع فى الوقت ا متاح للدراسة ء ويكتفي فى هذه الحالة بدراسة عينة بدون تکوین إطار للمعاينة . 
ویلاحظ على إطار العاينة وق مجال الدراسة الجغرافية أنه ما أن يكون إطارا مکانیا آەناەم8 أو غير 


. Non - Spatial مكانيا‎ 

1- إطار ال معاينة الکانی . هو الإطار الذي يكون فيه الکان صەنای ہ1 هو الوحدة الرئيسية ء كما أنه 
الأساس ف اختيار العينات التى تمثل التغيرات ( الاختلافات) المكانية التى يتميز بها مجتمع 
الأماكن ممنطقة ما تمثيلاً صحيحاً . 
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فمثلاً إذا كنا بصدد معاينة خريطة بهدف تحدید مساحة الأراضي التی يشغلها نوعا معینا من النشاط 
الزراعي على هذه الخريطة ء فإننا يجب أن نتأکد من تمثيل کل أجزاء الخريطة تمثيلاً صحيحاً . ويتم 
ذلك باختيار أحد المعاينات الآتية :- 
0 امعاينة النقطية : Point - sampling‏ أي معاينة نقط تقاطع شبكة مربعات على خريطة 
ا منطقة . 
ب) المعاينة الخطية : Line - sampling‏ آي نأخذ عينة من قطاعات عرضية مختلفة على 
الخريطة . 
ج) امعاينة المساحية : Area - sampling‏ أي بأخذ عينة تمثل مساحة مجموعة من اطربعات 
التی تغطى مساحة خريطة ال منطقة قيد البحث . 
وعلى ذلك يكون إطار ال معاينة عبارة عن جميع مفردات ال مجتمع شكل من آشکال المعاينة 
2- إطار المعاينة غير المكاني - على الرغم من أن طبيعة عمل الجغرافي عند جمعه للبيانات ترتبط 
بإطار المعاينة المكاني » إلا أنه فى بعض الأحيان ولظروف خاصة نجده يهتم بتحدید إطار معاينة 
غير مكانى ليلائم دراسته فمثلاً إذا كان يصدد اختيار عينة من أسر أحد الأقسام الإدارية فى مدينة 
ما وذلك لتقدير متوسط الدخل » فإنه يتحتم عليه اختيار عينة من إطار ( أو قائمة ) تحتوى على 
جميع أسر هذا القسم الإداري باممدينة . ولا يجوز له فى هذه الحالة أن يختار العينة من دليل 
التليفون مثلاً إذ أنه من المعروف أن مثل هذا الدليل لا يتضمن جميع أسر القسم الإداري قيد 
۱ + (24). 


سادساً : مصادر الخطأ فى العينات 

يتضح لنا مما سبق أن خطأ التحيز أمر متوقع لا محالة ف المعاينة الاحتمالية ولا 
يقتصر هذا التحيز على العينة فقط بل قد نجده أيضا فى عمليات الحصر الشامل حيث 
تتوافر فرص عديدة للوقوع فى مثل تلك الأخطاء . وقولنا بضرورة وقوع 
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آخطاء يبرره عدم التدریب الکامل للقائمین بالبحث أو المساعدين حول كيفية التغلب على العقبات 
التی قد تواجههم . هذا فضلاً عن عدم الاستخدام الأمثل للأطر ا مناسبة والممثلة لاختیار العينة بالطرق 
الاحصائية السليمة ۲*۲۲ . 


ویلاحظ أن النتائج التی نحصل علیها من العينة قد لا ماثل تماما النتائج التی نحصل علیها 
من الحصر الشامل وذلك لأن العینات عرضه لنوعین من الخطاً . 

1- خطأ الصدفة ( الخطاً العشوائی ) أو ما یسمیه البعض بخطأ العينة . 

2 خطأ التحیز . 
( 1 ) خطاً الصدفة Random Error‏ 


يرجع هذا الخطاً إلى طبيعة الاختيار العشوانی حيث قد تختلف نتائج العينة عن نتائج 
اللجتمع . ويتوقف خطأ الصدفة على كل من حجم العينة وتباين ا مجتمع وطريقة اختيار العينة وكلما 
کرت العينة كلما قل خطأ الصدفة وزادت ثقتنا ف النتيجة ء وعلى العکس من ذلك لو زاد تباین 
مفردات المجتمع لزاد احتمال حدوث الأخطاء العشوائية وعموما لو اختیرت العينة بطريقة عشوائية 
سليمة لأمكن تقدیر هذا النوع من الخطأ من العينة نفسها ۲*۴۲ . 

ویتوقف هذا النوع من الخطأ على درجة تباین الجتمع الأصلي وطريقة اختیار العينة 
وحجمها فکلما كبر حجم العينة قل خطأ الصدفة وبالتالي زادت درجة الثقة ف النتائج . 

هذا وهکن التحکم فى قيمة هذا الخطأ وتقدیره بالطرق الاحصائية وآن کان يصعب تجنب 
وقوعه إلى حد بعید . کذلك يجدر املاحظة أن هذا النوع من الأخطاء يؤثر على العينة وحدها ولا 
يتأثر به الحصر الشامل بوصفه أحد ا مصادر الهامة لجمع البیانات . 

مثال : فإذا کان لدینا ست آطفال وکانت آعمارهم بالسنة على التوالي 2 ۰4۰3 6 9 12 . 
أي أن متوسط العمر ‏ هذه ا مجموعة 
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36 12+9+6+4+3+2 


= .= =6 سنوات 
6 6 
فإذا سحبنا عينة عشوائية مكونة من حالتين فقط من هؤلاء الأطفال ولتكن 4۰2 فإن متوسط 
العمر یکون 
6 


= - 3 سنوات 
2 
وهنا نجد فرقا كبيراً بین متوسط العينة ومتوسط الجتمع الأصلي . وإذا سحبنا عينة آخری 
مکونة من حالتین وثالثة ء ورابعة لا یکون هذا الاختیار دقيقا الا فى حالة سحب الحالتین رقم 3ء 9 
ففی هذه الحالة الأخيرة يمكن القول بأن القيمة القدرة لأعمار الأطفال تنطبق ماما على القيمة 
الحقيقية للأعمار . حيث أن متوسط العينة 
9+3 
= = 6 سنوات 
2 
وهو نفس المتوسط الحقيقي للمجموعة . أى أن خطاً الصدفة يرجع إلى الفرق بين القيمة 
المقدرة من العينة والقيمة الحقيقية ف المجتمع الأصلي الذي سحبت منه العينة . ومن هنا لا يستطيع 
الجزم بآن متوسط القيم ف أية عينة هو نفس المتوسط العام للقيم الحقيقية ف الجتمع الأصلي ء فقد 
يكون عمر أحد آفراد العينة صغيرا فينخفض متوسط العينة وقد يكون كبيراً فيرتفع المتوسط ف العينة 
عن المتوسط الحقيقي ولا يحدث خطأ الصدفة فى حالة حدوث التعادل . كذلك لا يمكننا الجزم 
بحدوث هذا التعادل فى أي حالة معينة إذا تركت للصدفة وحدها وكل ما يمكن أن نقوله هنا هو أنه 


)27( 


یحتمل حدوث هذا التعادل. 
( 2 خطاً التحیز Bias Error‏ 

هذا الخطاً لا یتوقف على عنصر العشوائیة أو الصدفة . ویحدث عادة ف اتجاه واحد آی 
بالزيادة فقط أو بالنقص فقط وتکون خطورته ف أنه لا هکن حصره أو وضع حدود له . 





الفصل الثالث: العینات 


مثل خطاً الصدفة . وهذا النوع من الخطاً لیس قاصراً فقط على العینات بل قد بتعرض له 
الحصر الشامل نتيجة لعدم الدقة فى القیاس أو عدم كفاءة الباحثین أو غموض کشوف الأسئلة أو 
إعطاء بیانات غير صحيحة من قبل ا مبحوثین أو عدم جمع البیانات عن بعض مفردات الجتمع أو 
جمع البیانات عن بعض مفردات الجتمع أكثر من مرة آو... الخ 

وتتعرض العینات لخطاً التحيز لنفس الأسباب التی یتعرض لها الحصر الشامل بالاضافة إلى 

الأسباب الاتبة : 
مفردات املجتمع يؤدي إلى تحیز العينة للمفردات الموجودة فى الاطار فقط ء ولو تکررت بعض 
المفردات فى الاطار ء فإن ذلك يؤدي إلى تحیز العينة للمفردات التکررة . 

ب- حالة عدم إمكانية الوصول لبعض مفردات العينة پستعاض عن هذه الوحدات بوحدات آخری 
وذلك قد يؤدي إلى التحیز ء ففي حالة عدم تمكن الباحث من الحصول على بیانات بعض الأسر 
نتيجة لتغیبها خارج السکن نجد أن الاستعاضة قد تؤثر على مدی تمثيل العينة للأسر الصغيرة 
أو للأسر التى تشتمل على زوجات عاملات . 

ج - قد ينشأ التحيز نتيجة لعدم إتباع الطرق السليمة فى حساب التقديرات '*' ويتسم هذا النوع 
من الخطأ بالتحيز غالبا نحو جانب واحد إما بالزيادة أو النقصان وتزداد أهمية هذا النوع من 
الخطأ كلما كبر حجم العينة حيث تقل فرص الخطأ العشوائی . 


ويرجع حدوث أخطاء التحيز لعدد من العوامل نذكر من بينها . 
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سوء التقدیر وعدم توفر الدقة من جانب الباحث وذلك عند قيامه بعملیات الحصر 
صياغة الفروض الصحيحة . 

- صياغة أسئلة غامضة وغیر واضحة للمبحوئن . 

عدم استجابة بعض مفردات العينة لأسئلة القیاس . 

- سوه اخقباز موک کت ساس العبنة من اطار خیر لکل 


29 وه‎ u 
0 عدم دقة القياس‎ 


ویتعرض العمل الإحصائي إلى أنواع كثيرة من الأخطاء أثناء تنفيذه ومنها نوعين رئيسيين من 
أنواع الأخطاء التى يتعرض لها قياس البيانات والتي من شأنها التأثير على النتائج التى نحصل عليها من 
العينة وهما أخطاء التحيز والأخطاء الاحتمالية . 

وأخطاء التحيز هى الأخطاء الناجمة عن تدخل الباحث فى طريقة اختيار العينة فالمعروف 
مثلاً أن العينة العشوائية تمثل بشكل كبير خصائص ال مجتمع الذي سحبت منه فإذا اختيرت العينة 
بطريقة شخصية ( أي غير عشوائية ) فإن ذلك يؤدي إلى زيادة الأخطاء المتوقعة . كذلك تنشأ هذه 
الأخطاء نتيجة لتحيز الباحث لوجهة نظر خاصة تجاه القرارات المتخذة » ويحدث عادة خطأ التحيز 
فى اتجاه واحد أما بالزيادة أو بالنقص 

ويمكن أن تعزى أخطاء التحيز لعدة عوامل أهمها : 


أ- الاختیار المتعمد ( غير العشوائی ) للعينة . 
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ب- استبدال آفراد العينة بمفردات آخری لعدم تمکن الباحث من الوصول لبعض المفردات الأساسية 
فى العينة . 


ج - سوء التقدير وعد توافر الدقة . فقد لا يوفق الباحث ف التفرقة بين ما هو سبب أو نتيجة أو 
عدم توفر الدقة فى حصر وحساب التغپرات المحددة لطبيعة الظاهرة ووضع فروض غير 
سليمة أما الأخطاء الاحتمالية فهي الأخطاء الناجمة عن احتمالات عدم تماٹل النتائج التى 
نحصل عليها مع خصائص ال مجتمع . فحتى عندما تؤخذ العينة بالأسلوب العشوائي » فإنه تظل 
هناك احتمالات أخطاء فى مدى تمثيل العينة لخصائص المجتمع الذي أخذت منه . ومنهم أهم 
هذه الأخطاء ما يطلق عليه إحصائيا خطأ الصدفة أو الخطأ العشواق ۳ . 


سابعاً : العوامل التى تحدد حجم العينة 


عندما يبدأ الباحث فى التفكير فى إجراء دراسته الميدانية يكون من أهم الأسئلة التى ينبغي أن 
يجيب عنها ذلك السؤال المتعلق بحجم العينة وهل هو مناسب . كبير » أم صغير والإجابة عن ذلك 
السؤال تتوقف على عدة عوامل هي : 


1. حجم الجتمع الإحصائي الذي ستسحب منه العينة . حيث يشير إلى مجموع الأفراد 
الذين سيقوم الباحث بسحب العينة من بينهم » وهؤلاء الأفراد يشكلون جزءا من 
مجتمع أكبر يعرف بالجتمع الأصلي . فإذا كان الباحث » على سبيل المثال » يريد أن 
يجرى دراسة على عينة من طلبة كلية الآداب ء فان عدد هؤلاء الطلبة هثل المجتمع 
الإحصائي > فى حين أن عدد طلبة جامعة المنصورة بجميع كلياتها يكون بمثابة المجتمع 
الأصلي . وبطبيعة الحال من المعقول أن نقرر أنه كلما كان حجم الجتمع الإحصائي 
كبيراً كلما تطلب ذلك أن يكون حجم العينة كبيراً . وبقدر ما يشكل حجم العينة نسبة 
كبيرة من الجتمع الإحصائي بقدر ما تكون العينة ممثلة لذلك ا مجتمع فالعينة التى 
عدد مفرداتها 40 طالبا من فصل مدرسي عدد طلابه 50 طالبا تعد عينة ممثلة تمثيلاً 
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صادقا لذلك الفصل ولکن هذا العدد لا یعتبر عينة ممثلة طدرسة عدد طلابها 1000 طالب 

. وبعبارة آخری ‏ یعتبر كبر حجم العينة ضمانا لأن تکون العينة ممثلة للمجتمع الإحصائی . 

ولیس معنی هذا أن يزيد الباحث من حجم العينة إلي أن تصبح دراسته اليدانية حصراً 

شاملاً لکل مفردات الجتمع الأصلي الذي یقوم بدراسته ولهذا يلجأ الباحثون إلى استخدام 
الأساليب الاحصائية لتحدید الحجم ا مناسب للعينة التی یقومون بدراستها. فزيادة العينة 
بعد ذلك الحجم لن یضیف إضافة جوهرية إلى درجة الضبط التی ینبغی أن تتمیز بها 

النتائج بقدر ما يضيف من آعباء وتکالیف وما یستغرق من وقت . 

2 درجة الاختلاف بين مفردات الجتمع الإحصائي . فإذا كانت درجة الاختلاف كبيرة بین 
آفراد ذلك للجتمع استدعی الأمر زيادة حجم العينة والعکس صحیح . فعندما یکون 
هناك تماثل تام بين آفراد الجتمع . كأن یکونوا متفقین على قضية عامة ء فان عينة 
صغيرة جداً منهم تكفي لک تمثل املجتمع كله . فلو أننا سألنا . 100 فرد هذا السوال 
: هل توافق على عودة الشعب الفلسطيني إلى فلسطين ؟ لكان ردهم كافيا للتعبیر 
عن اتجاهات ملاین العرب نحو القضية الفلسطينية ء بینما لا يكفى هذا العدد 
كعينة إذا کان السوال يقصد منه دراسة اتجاهات الأفراد أو نحو السياسية التعليمية 


3. نسبة الخطاً مسموح به أو القبول ودرجة الثقة التی یرغب الباحث فى توافرها فى 
النتائج التی يصل إليها من دراسته للعينة . حيث تعد درجة الضبط المطلوبة فى 
التنبؤ الذي یبنی على نتائج دراسة هذه العينة ودرجة الثقة فى هذا التنبو من 
العوامل اللحددة لحجم العينة. فإذا كان الباحث يسعى إلى التوصل إلى نتائج موثوق 
بها وهکن الاعتماد علیها واستخدامها فى التنبق فان حجم العينة النی سیقوم 
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بدراستها ينبغي أن یکون كبيراً > ولکن كما قلنا سلفاً » كبر حجم العينة يتطلب وقناً طويلاً 
وتکلفة ضخمة ء لهذا السبب اعتاد الباحثون أن پقبلوا حجم العينة الذي یستطیعون 
بنسبة ثقة %95 أن یعتمدوا على البیانات التی یوفرها لبحثهم وتساعدهم فى استخلاص 
نتائج يمكن تعمیمها على مجتمع الدراسة . 


وتتفق آراء کثیر من الاحصائیین على أن حجم العينة عينة البحث تتوقف على مجموعة من 
العوامل تنحصر فى : الغرض من البحث ء حجم الجتمع الأصلي . مدي تباین الظواهر ا مختلفة فى 
قطاعات ابلجتمع » ودرجة الدقة المطلوبة فى البحث » البیانات المتاحة التی يمكن استخدامها فى تعمیم 
النتائج ء والامکانیات ابلادية . 


ونظرا لعدم وجود اتفاق بين الباحثین على وضع حد معين على آساس علمي. أو إحصائ . 
يحدد الحجم ا مناسب أو الأمثل للعينة لى تمثل املجتمع الذي تسحب منه تمثيلاً جيداً . فان تقدیر 
حجم العينة على مستوی معظم الدراسات والبحوث - تعتبر واحدة من المشکلات الخاصة بأسلوب 
ا معاينة وتطبیق الأساليب الإحصائية ء وفي مجال العمل الإحصائي يوجد اتجاهان عند تقدیر حجم 
العينة . 

الاتجاه الأول: يعتمد على الخرة السابقة للباحث فى هذا الجال » حيث أظهرت خلاصة 
الخبرات والتجارب أن حجم عينة فى حدود 9610 إلى 9615 من حجم المجتمع الأصلي يبدو ملاتا فى 
معظم الدراسات والبحوث . ويتميز هذا الاتجاه فى تقدير حجم العينة بسهولته ء كما أنه يفيد بعض 
الباحثين قليلي الخبرة فى مجال العمل الإحصائی . 

الاتجاه الثاني : يرتبط أساساً بنظرية الاحتمال بانلنطههدج ۶ه ط1 مما يتطلب من الباحث 
الإلمام بقدر وافر من ا معلومات الإحصائية والرياضية حتی يستطيع استخدام الأساليب الإحصائية فى 
تقدير الحجم الأمثل للعينة . 
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ویعتمد هذا الاتجاه على تحدید العوامل ( ا متغیرات ) التی پتوقف علیها حجم العينة 
واعتبارها دلائل رئيسبة أو مؤشرات آساسية لهذا الغرض وهو آمر يغفله الاتجاه الأول تماما كما یعتمد 
هذا الاتجاه على توفير بعض املعلومات عن حجم ومعام ا مجتمع الأصلي عن طریق العینات التجريبية 
آو الاسترشادیة . 

وتتمثل آهم العوامل والتغبرات الرئيسية المحددة لحجم العينة فى نسبة الخطاً السموح به ( 
أو درجة الدقة أو الثقة) ء ومعامل التشتت ( أو الانحراف ا معیاري ) بين مفردات العينة أو ا مجتمع 
أن آمکن » والاختلاف النسبي يبين التوسط الحسابي للعينة ومتوسط امجتمع ۲*۶۱ 
ثامناً : الأساليب الاحصائية لتحدید حجم العينة 

يلجأ الباحثون إلى تحدید حجم العينة باستخدام الأساليب الاحصائية تفادیا لتحدیده بطريقة 


تعسفية تثبر الانتقادات وتقلل من آهمبة العمل العلمي والجهد الذي يبذله الباحث . ویواجه 
الباحث احتمالین أساسيين عندما يسعى إلى تحدید حجم العينة إحصائيا . 


أ - هو ألا یکون على علم بعدد مفردات املجتمع الإحصائی . 
ب - هو أن يكون على علم بعدد مفردات الجتمع الإحصائی . 
وأخيراً قد تقترح جهة ما على الباحث أن یجری دراسته على عدد معين من المبحوثين وق هذه 
الحالة ميل الباحث إلى تحدید نسبة الخطاً فى هذه العينة ليتأكد من أهمية البیانات التی سيحصل 
تحدید حجم العينة من مجتمع إحصائی غير معلوم 
فى کشیر من الأحيان لا يجد الباحث بیان ات وافية عن عدد آفراد الجتمع 
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أو لعدم توافر إحصاءات رسمية عن آفراده وق هذه الحالة هکن تحدید حجم العينة الطلوب 
2 


7 


× ف ( 1 - ف) 





حجم العينة (ن) = 
.2 


eC 


حيث : 





7 : القيمة امعيارية عند مستوى ثقة معين وهی فى جميع أحوال الأبحاث تأخذ أحد رقميز 


7 - 1.96 عند مستوى دلالة 0.05 أو مستوى ثقة 9095 

7 - 2.58 عند مستوى دلالة 0.01 أو مستوى ثقة 9095 

خ , : الخطأ ا معيارى المسموح به وهو أيضاً فى جميع أحوال الأبحاث يأخذ أحد قيمتين هما : 

خ , = 0.05 عند مستوى ثقة 9695 

خ , = 0.01 عند مستوى ثقة 9695 

ف : هی درجة الاختلاف بين مفردات المجتمع الاحصانى وقد اصطلح العلماء على وضعها 
بقيمة ثابتة أى أن قيم ف = 0.5 دام . 
تحديد حجم العينة من مجتمع إحصائي معلوم . 

عند حساب حجم العينة من مجتمع إحصائي معلوم ء بمعنى إننا نعرف عدد الأفراد الذين 
يتكون منهم ذلك المجتمع ء فإننا نتبع الخطوات التالية : 

- نحسب حجم العينة على أساس أن حجم المجتمع الإحصائي غير معلوم وذلك 


بالعملية الحسابية السابقة . 


کالاتی :- 
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ن, : حجم العینة من مجتمع غير معلوم . 
مجتمع إحصائی غير معلوم العدد » ولذلك فاٍن استخدام معادلة تصحیح معامل حجم العينة قد آسهم 
فى ترشید حجم العينة المناسب للبحث وان کان الفرق بين حجمي العینتین لیس كبيراً على ما يبدو . 


وف نهاية الأمر هکن القول بآن اختیار حجم عينة البحث مم يعد هثل ف الوقت الحالی مشكلة 
عويصة . فالحاسب الآلي هکن أن يقدم لنا مقترحات عديدة بهذا الخصوص » كما أن بعض العلماء قد 
بذلوا جهداً طيباً فى اعداد جداول جاهزة للتغلب على ابلشکلات التعلقة بتلك المسألة من ذلك على 
سبیل ا مثال جدول حجوم العینات الذي آعده ط109 وزمیله دصہ؛ەہ ٠ظ‏ والذی طوره وآضاف إليه 
cole‏ )9° 
التحليل الاحصانی باستعمال العينات ۲*۶۱ 

البیانات الاحصائية هي الأساس للتخطیط الاقتصادي والاجتماعي ولکل الرامج الإنمائية 
ومتخذي القرار .وبدخول عصر العوطة ومع الوضع الراهن للدول النامية آصبحت هناك ضرورة 
مُلحة ومتزايدة للاحصاء‌ات بوجه عام وللبیانات الاقتصادية والاجتماعية بوجه خاص. واستجابة لهذه 
الحاجة تسعي. كثيراً من دول العام النامي إلى النهوض بالعمل الاحصائي إلى المستوى اللازم للوفاء 
باحتیاجات السئولین عن التخطیط للتنمية الاقتصادية والاجتماعية. كما تبذل جُهوداً کبری في 
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البیانات واجراء التحلیل بشکل فیثال . 


2 


"فالاحصاء (سواء تعداداً أو مسحاً بالعینة) من حيث اللغة هو الالام بكل الفردات التي 
یشملها الجتمع الذي نرید دراسته ومعرفة أو صاف کل مفردة في هذا الجتمع معرفة دقيقة 
ومحددة بالأعداد .آما علمیاً هو عبارة عن تصوير رقمي للواقع في الجتمعات املطلوبة دراستها 
)ا لجتمعات البشرية أو غير البشریة)" مثال ذلك تعداد السکان ومسح ميزانية الأسرة فهو تصوير 


رقمي لأحوال السکان ومستوی معيشتهم على الترتیب. 


وننوه بداية بأنه هکن تقسیم الدراسات والبحوث من حيث امجال أي من حيث درجة 
الشمول طفردات الجتمع الأصلي إلى بحوث شاملة وبحوث بطريقة العینات. فالبحث الشامل هو 
الذي ندرس فيه حاله جمیع آفراد المجتمع موضوع البحث بهذه الطريقة إذا كان الغرض منه هو 
الحصر وذلك مثل تعداد السکان التعداد الزراعي..الخ. وهذا یتطلب تكلفة كبيرة من الوقت والال 
والجهد. إن البحث بطريقة العينة فهو الذي نبحث فيه حاله جزء معين (آو نسبة معینة) من أفراد 
الجتمع الأصلي ثم نقوم بعد ذلك بتعمیم نتائج الدراسة على الجتمع كله بتكلفة آقل كثيراً من 
البحث الشامل . 


ومن أمثلة آهم البحوث بالعينة التي تجري على آرض الواقع تلك البحوث التي تستخدم 
مسوح ميزانية الأسرة وبُحوث القوی العاملة والتي عادة ما تجریها الحکومات أو ا مؤسسات الدولية أو 
الاقليمية. كما تشمل مسوحات التجارة والصناعة وا مساكن وأبحاث استطلاع الرأي . 





الفصل الثالث: العینات 


مميزات البحث بالمعاينة وأهميته 


واضح أنه من فوائد البحث عن طريق العينة هو اختصار الوقت والجهد اللازمين لإتمام 
البحث وبالتالي اقتصاد التكاليف. كما مُكن الحصول بسهولة على الردود الكاملة الدقيقة إذا ما 
استخدمنا جُزء من المجتمع الكلي. كما أنه يسهل تتبع غير المستجيبين في حالة البحث بالعينة بينما 
يكون ذلك صعباً في حالة الحصر الشامل. وئُکن الحصول على بيانات أكثر من أفراد العينة. وحجمها 
وتلخيصها وتحليلها على وجه السرعة . 


كما تساعدنا بحوث العينات لمعرفة الدقة التى نتجت عن إجراء حصر شامل والطريقة المثلى 
هي أن نختار عينة وندرسها دراسة دقيقة وهقارنة نتائجها مع نتائج التعداد ُکننا معرفة مدى دقة 
نتائج الحصر الشامل . 


مما سبق يتضح مدى أهمية استخدام العينات والدور الذي تلعبه في الدراسات الكثيرة في 
مُختلف الميادين» وف الحقيقة أن استخدام الحصر الشامل أصبح لا يُغني عن استخدام العينة في نفس 
الوقت فإن تحليل النتائج التي نحصل عليها من تعداد شامل تحتاج إلى وقت طويل وقد تضيع 
الحكمة من التعداد أو تقل الاستفادة منه إذا ما انتظرنا حتى يتم تحليل النتائج. وفي هذه الحالة 
يتحتم علينا أن نأخذ عينة ونقوم بتحليل نتائجها لتعطى فكرة عن النتائج النهائية . 


أهداف اللعاينة 


يعد تحديد الهدف الرئيسي للمعاينة أو المشكلة الراد دراستها تحديداً واضحاً وتحديد 
أهدافه التفصيلية رما تکون ذا أهمية كبيرة وذلك لتحدید البيانات ال مطلوب جمعها واستخدامها من 
قبل الباحث لكسب ثقة الدی بالبيانات. وبعد ذلك نضع التصميمات المختلفة وا ممكنة عن طريق 
الأسئلة المراد الحصول على إجابات عليها. 
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مثلاً تمكن صياغة آهداف البحث بالسوال التالي هل هناك صلة بين التعلیم والوعي المصرف . 


إن الغرض الأول من إجراء بحث أو تجربة هو إيجاد إجابات لأسئلة مُعينة حتی نحصل على 
آساس سلیم للتنبة عادة ومنه نستطیع اتخاذ اجراء على نتائج العينة فلا بد أن نترجمها ونفسرها 
بطريقة تعطي أقصى الفوائد فنوجد التقدیرات الاحصائية الختلفة معام ا مجتمع كما أنه لا بد من 
قياس دقة هذه التقدیرات. وان من آهم السائل في تصمیم العینات هو الانتهاء إلى معادلة أو 
معادلات لحساب التقدیرات من بیانات العينة وهذه العادلة أو المعادلات الختارة لا بد أن تحتفظ 
بكل املعلومات الخاصة با مجتمع التي حصلنا علیها من العينة ولا بد من استخدام البیانات لأقصى حد 


والتقدیرات التي نحصل علیها هي قيم تقريبية معام ال مجتمع الحقيقية التي نبحث عنها 
والسوال المهم هو هل الفرق بين التقدیر المحسوب من العينة والقیم الحقيقية للمجتمع صغيراً صغراً 
كافياً یجعلنا نعتمد على التقدیر في دراستنا للمجتمع ؟ هنا إذا تم اختیار العبنة وحصلنا على التقدیر 
بطرق تعتمد على نظرية الاحتمالات فإنه مکننا أن تقدر دقة هذا التقدیر. وإذا کان التقدیر یختلف 
عن القيمة الحقيقية فان الباحث بُعاني بعض الخسائر إذا ما استخلص نتائجه على أساس هذا التقدیر 


وتقدیرات معام ا مجتمع التي تمكن الحصول علیها من العينة كثيرة وأبسطها الوسط الحسابي 
لعينة عشوائية فمن المعروف بأن هذا التوسط يُعطى تقدیراً لتوسط الجتمع الذي سحبت منه 
العينة غير أنه لن یکون مُساوياً تماماً متوسط ا مجتمع وذلك يرجع إلى آخطاء امعاينة. ومن التقدیرات 
الأخرى لمعام ا مجتمع التي نحصل علیها من العاينة هي التباین والتفرع والالتواء. 
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العوامل التی تحدد حجم العينة 
عند اختیار عينة من مجتمع الدراسة تثور قضیتان : الأولى تتعلق بحجم العينة والثانية تتصل 
بالطريقة التی یتم بها سحب العينة وق هذا الفصل سنهتم فقط بالأسالیب الاحصائية لتحدید حجم 
العينة : 
أولاً : العوامل التی تحدد حجم العينة : 
1. حجم الجتمع الاحصائ الذی ستسحب منه العينة . 
2 درجة الاختلاف بين مفردات الجتمع الاحصائی . 
3. نسبة الخطاً مسموح به أو ا مقبول ودرجة الثقة التی يرغب الباحث فى توافرها فى 
النتائج التی يصل إليها من دراسته للعينة. 
ثانياً : الأساليب الاحصائية لتحدید حجم العينة : 
يلجأ الباحثون إلى تحدید حجم العينة باستخدام الأساليب الاحصائية تفادیاً لتحدیده بطريقة 
تعسفية تثير الانتقادات وتقلل من آهمية العمل العلمي والجهد الذی پبذله الباحث ‏ ویواجه 
الباحث احتمالین أساسيين عندما یسعی إلى تحدید حجم العينة إحصائيا : 
الأول : هو ألا یکون على علم بعدد مفردات املجتمع الاحصائی . 
الثاني : هو أن يكون على علم بعدد مفردات املجتمع الاحصائی . 
وأخيراً قد تقترح جهة معينة على الباحث أن يجرى دراسته على عدد معين من المبحوثين وق 
هذه الحالة ميل الباحث إلى تحدید نسبة الخطأ فى هذه العينة ليتأكد من أهمية البیانات التی 
سیحصل علیها ومن مدی تمثيل تلك العینة للمجتمع الذی سحبت منه . 
وفیما يلي نتناول آسالیب تحدید حجم العينة فى ظل کل احتمال من الاحتمالات السابقة : 
1- تحدید حجم العينة من مجتمع إحصائي غير معلوم 
فى كثير من الأحيان لا يجد الباحث بیانات وافية عن عدد أفراد الجتمع 
الاحصاق الذى سيسحب من بينهم عينة البحث وذلك لكبر حجم هذا ال مجتمع أو 
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لعدم توافر إحصاءات رسمية عن آفراده وق هذه الحالة هکن تحدید حجم العينة الطلوب سحبها 
من مجتمع احصائ کببر أو غير معلوم باستخدام املعادلة التالية : 


7 : القيمة العيارية عند مستوی ثقة معين وهی ف جمبع آحوال الأبحاث تأخذ آحد رقمين هما : 
7 - 1.96 عند مستوى دلالة 0.05 أو مستوى ثقة 9095 
7 - 2.58 عند مستوى دلالة 0.01 أو مستوى ثقة 9095 
خ , : الخطأ ا معیاری المسموح به وهو أيضاً فى جميع أحوال الأبحاث يأخذ أحد قيمتين هما : 
خ . = 0.05 عند مستوى ثقة 9695 
خ , = 0.01 عند مستوى ثقة 9695 
ف : هی درجة الاختلاف بين مفردات المجتمع الاحصائ وقد اصطلح العلماء على وضعها بقيمة ثابتة 
أى أن قيم ف - 0.5 دانماً . 
مثال : 
آوجد حجم عينة من مجتمع احصائی غير معلوم إذا علمت أن مستوی الثقة المطلوب توافره 
فى الببانات هو %95 ؟ 


الحل : 
7 
حجم العينة (ن) = × ف (1 - ف) 
۰ 2 
سے 
(1.96)” 
حجم العينة (ن) = x‏ 0.5 ( 0.5-1( 





2)0.05( 
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حجم العينة (ن) = 1536.64 × 0.25 = 384.16 مفردة . 

نقرب الکسر لأقرب رقم صحیح فیصبح : 

حجم العینة = 385 مفردة . 
2- تحدید حجم العينة من مجتمع احصاني معلوم 

عند حساب حجم العينة من مجتمع احصائ معلوم معنی آننا نعرف عدد الأفراد الذین 
یتکون منهم ذلك المجتمع فاننا نتبع الخطوات التالية : 
(أ) نحسب حجم العينة على أساس أن حجم ا مجتمع الاحصائی غير معلوم من المعادلة التالية : 





7 : القيمة امعيارية عند مستوی ثقة معين وهی ف جميع آحوال الأبحاث تأخذ آحد رقمين هما : 

7 - 1.96 عند مستوى دلالة 0.05 أو مستوى ثقة 9095 

7 - 2.58 عند مستوى دلالة 0.01 أو مستوى ثقة 9095 

خ , : الخطأ المعيارى ا لسموح به وهو أيضاً فى جميع أحوال الأبحاث يأخذ أحد قيمتين هما : 

خ , = 0.05 عند مستوى ثقة 9695 

خ , = 0.01 عند مستوى ثقة 9695 

ف : هی درجة الاختلاف بين مفردات المجتمع الاحصانى وقد اصطلح العلماء على وضعها بقيمة ثابتة 
آی أن قيم ف = 0.5 دانماً . 
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(ب) نقوم بعد ذلك بتصحیح حجم العينة وذلك باستخدام معادلة تصحیح حجم العينة کالتالی : 
6 
حجم العينة = 
ن - 1 
ديد 


حا : 


ن, : حجم العينة من مجتمع غبر معلوم كما سيتم حسابها فى الخطوة (أ) . 

حيث ن : حجم المجتمع الاحصائی . 

مثال : 

آوجد حجم عينة من مجتمع احصاق حجمه 15000 مفردة إذا علمت أن مستوی الثقة 
امطلوب توافره فى البیانات هو %95 ؟ 

الحل : 

الخطوة (أ) حساب حجم العينة من مجتمع غير معلوم : 


7 

حجم العينة (ن,) = × ف (1 - ف ) 
(1.96)” 

حجم العينة (ن,) = × 0.5 ( 1 - 0.5) 
(0.05)” 


حجم العينة (ن,) = 1536.64 × 0.25 = 384.16 مفردة . 


نقرب الكسر لأقري رقم صحيح فيصبح : 
حجم العينة (ن,) - 385 مفردة 8 
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6 


ن - 1 


1 + د 


385 


1 - 5 


+ 1 





15000 

حجم العينة = 375.24 مفردة 

نقرب الکسر لأقري رقم صحیح فیصبح : 

حجم العینة = 376 مفردة . 
تحدید نسبة الخطاً فى حجم العينة 

قد يقرر الباحث اجراء دراسته على عدد معين من الأفراد وق هذه الحالة التی بحدد فیها 
الباحث حجم العينة بطريقة تخمينية أو پفرض عليه من الجهة الستفيدة بالدراسة نجده یل إلى 
محاولة تحدید نسبة الخطأ و حجم العينة حتی يطمئن إلى أن البیانات سیحصل علیها والى أن النتائج 
التی سيتوصل إليها تتمتع مستوى عالى من الثقة . 

وتتحدد نسبة الخطأ فى العينة وفق المعادلة التالية : 
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حبث : 





7 : القيمة العيارية عند مستوی ثقة معين وهی ف جمبع أحوال الأبحاث تأخذ آحد رقمين هما : 
7 - 1.96 عند مستوى دلالة 0.05 أو مستوى ثقة %95 
7 - 2.58 عند مستوى دلالة 0.01 أو مستوى ثقة 9095 
ف : هی درجة الاختلاف بين مفردات الجتمع الاحصائی وقد اصطلح العلماء على وضعها بقيمة ثابتة 
أى أن قيم ف - 0.5 دانماً . 
ن : عدد مفردات العينة . 
مثال : 
إذا كان لدينا عينة حجمها 600 مفردة سحبت من مجتمع احصاق كبير العدد فما ھی نسبة 
الخطأ المتوقعة فى هذه العينة عند مستوى ثقة بنسبة 9995 فى البيانات . 
الحل : 





) 0.5 -1 ( 5 





خطأ العينة = 1.96 × 


600 


خطأ العينة = 1.96 × 0.0204 = 0.04 


نسبة الخطاً ا معيارى التوقعة = 0.04 × 100 = %4 





الفصل الثالث: العینات 


تمارين 


آوجد حجم عينة من مجتمع إحصائی حجمه 20000 مفردة إذا علمت أن مستوى الثقة 
الطلوب توافره فى البيانات هو %95 ؟ 

أوجد حجم عينة من مجتمع إحصائی حجمه 30000 مفردة إذا علمت أن مستوى الثقة 
ا ملطلوب توافره فى البيانات هو %95 ؟ 

أوجد حجم عينة من مجتمع إحصائی حجمه 50000 مفردة إذا علمت أن مستوى الثقة 
المطلوب توافره فى البيانات هو %95 ؟ 

إذا كان لدينا عينة حجمها 800 مفردة سحبت من مجتمع احصاق كبير العدد فما ھی نسبة 
الخطأ المتوقعة فى هذه العينة عند مستوى ثقة بنسبة 9995 فى البيانات . 

إذا كان لدينا عينة حجمها 400 مفردة سحبت من مجتمع احصاق كبير العدد فما ھی نسبة 
الخطأ المتوقعة فى هذه العينة عند مستوى ثقة بنسبة %95 ف البيانات . 
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الفصل الرابع: تبویب وعرض البیانات 


الفصل الرابع 


تبویب وعرض البیانات 


أولاً : العرض الجدولی للبیانات الاحصائية . 


7 تبویب البیانات الخام فى جدول تکراری بسیط . 


تبویب البیانات فى جدول تکراری ذو فثات . 
تبویب البیانات فى الجدول التکراری التجمع الصاعد . 
تبويب البیانات ف الجدول التکراری التجمع الهابط . 


- الجدول ا مزدوج . 
ثانیاً : العرض البیای للبیانات الاحصائية . 


- العرض البیانی للبیانات الغیر مبوبة . 


1 
2 
3 
4 
.5 


.6 


طريقة الأعمدة البيانية البسيطة . 
طريقة النحنی البیانی البسيط . 
طريقة الخط البیانی ا منکسر . 
طريقة الدائرة البيانية . 

طريقة الأعمدة البيانية التلاصقة . 
طريقة الأعمدة البيانية المجزأة . 


العرض البیانی للبيانات الغير مبوبة . 


.1 
2 


اطدرج التکراری ۰ 
المضلع التکراری . 
ا منحنى التكرارى . 
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تبویب البیانات : 

يقصد بتبویب البیانات عرض هذه البیانات ( البیانات الخام ) فى جداول مناسبة وذلك حتی 
هکن تلخیصها وفهمها واستیعابها واستنتاج النتائج منها ومقارنتها بغبرها من البیانات ء كما يسهل 
الرجوع الیها فى صورة جداول دون الاطلاع على الاستمارات الأصلية التی قد تحمل آسماء آصحابها مما 
يخل هبدأ سرية البیانات الاحصائية . 


كما یعتبر عرض وتبویب البیانات الاحصائية الخطوة الثانية ( بعد تجمیع هذه البیانات الخام 
) في مفهوم التحلیل الإحصائيء ويلجأ الباحث إلى حصر وتصنیف هذه البیانات وعرضها بطريقة 
مختصرة تساعد على فهمها وتحلیلها إحصائياً للتعرف علیها ووصفها ومقارنتها بغيرها من الظواهر » 
والخروج ببعض امدلولات الاحصائية عن مجتمع الدراسة . 


عرض البیانات : 


تتوقف طريقة عرض البیانات على نوع هذه البیانات وعلی الحقائق املطلوب ابرازها. وهناك 
طریقتان آساسیتان لعرض وتبویب البیانات الاحصائية وهما : 


أولاً : العرض الجدولی للبیانات الاحصائية : 


بعد عملية تبویب وتعیین الصفات التی تميز املفردات » ترصد النتائج فى جداول مناسبة توضح 
الشکل النهاق للمجموعات المميزة وتسمی هذه العملية التی يتم تجمیع البیانات فى مجموعات مميزة 
ومتجانسة بعملية التصنیف وتصنف البیانات الإحصائية بوجه عام وفقاً لإحدى القواعد التالية : 
2.1 تصنیف جغراق 
2 تصنیف تاریخی أو زمنی . 
3. . تصنیف نوعی أو وصفی . 


4 تصنیف کمی . 
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ويمكن التمييز بين مجموعة آشکال من الجداول الاحصائية نذکرها فیما يلى : 
تبویب البیانات الخام فى جدول تکراری بسیط : 

وا مقصود بالجدول البسیط هو ذلك الجدول الذی یتم وضع قيم الدرجات فيه مرتبة ترتيباً 
تصاعدیاً فى عموده الأول أما العمود الٹانی فیسمی بعمود التکرار ویرصد فيه عدد مرات تکرار کل 
درجة أو حدث . 

مال 

البيانات التالية هی درجات حصل علیها عشرون طالباً فى مادة الاحصاء الاجتماعي بالفرقة 
الأولى قسم الاجتماع فى امتحان نهاية العام : 


10 12 13 15 10 12 14 15 11 12 
15 12 10 12 13 15 12 13 10 14 
وا مطلوب تبويب هذه البیانات فى جدول توزیع تکراری بسيط ؟ 
الحل : 


يتم ترتیب البیانات دون تکرار تصاعدیا ثم وضع هذه البیانات ف العمود الأول من الجدول 
وتسمی ( س ) ثم وضع عدد مرات التکرار باستخدام العلامات فى العمود الثانی آما العمود الثالث 
فیمثل التکرار ویرمز له بالرمز ( ك ) . 








2 العلامات ك 
10 / 4 
11 / 1 
LM 12‏ 6 
13 / 3 
14 / 2 
15 / 4 

مج 20 
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مثال : 

البیانات التالية هی تقدیرات 20 طالباً فى مادة الاحصاء بالفرقة الأولى لقسم الاجتماع فى العام 
الجامعی 2006/2005 وا مطلوب هو وضع هذه البیانات فى جدول بسیط ؟ 


لاد 




















التقدير التكرار 
مقبول 5 
جيد 9 
جید جداً 3 
ا مجموع 20 








تبويب البيانات فى جدول تكرارى ذو فثات : 

قبل التعرض إلى إعداد هذا الجدول سنقوم أولاً بالتعرف على معنى الفئات وطرق کتابتها . 
المقصود بالفئات : 

الفئة هى مجموعة من البيانات متشابهة إلى حد كبير جداً فى الصفات » وف حالة زيادة عدد 
البيانات الخام التى يتم الحصول عليها من الاستبيان لا هکن استخدام الجداول البسيطة ف التعبير عن 
هذه الحالات وإلا سنحتاج إلى مثات الصفحات . وإنما يتم تقسيم البيانات إلى مجموعات متقاربة 


ومتشابهة فى الصفات تسمی فئات . 
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طرق كتابة الفثات : 
يوجد عدة طرق لكتابة الفثات هی : 


الطريقة الأولى : 
نذکر كلا من الحد الأدنى والحد الأعلى للفئة كما بالجدول التا ی : 


5 20-0 








وتنطق الفئة الأولى مثلاً ( من 20 إلى 30 ) وليس ( 20 شرطة 30 ) وهذه الطريقة معيبة لأن 
نهاية الفئة الأولى هى نفسها بداية الفئة الثانية وهكذا وفى هذه الحالة لا نعرف إلى أى فئة ينتمى 
هذا الرقم . 
الطريقة الثانية : 

نذكر كلا من الحد الأدنى والحد الأعلى للفئة ولكن نقوم بترك فاصل مقدراه الواحد الصحيح 
بين نهاية الفئة الأولى وبداية الفئة الثانية وهكذا كما بالجدول التالى . 
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ویعاب على هذه الطريقة آنها لا تصلح فى حالة البیانات التی تحتوی على کسور . 
الطريقة الثالثة : 

نذکر الحد الأدنى فقط للفئة ونضع بعده شرطة وتنطق الفثة الأولى مثلاً ( 10 إلى أقل من 20 
) وهذه الطريقة تصلح لكافة الظواهر. 








الطريقة الرابعة : 
نذکر الحد الأعلى فقط للفئة ونضع قبله شرطة وتنطق الفئة الأولى مثلاً ( أكثر من صفر الى 20 
) وهذه الطريقة تصلح لكافة الظواهر أيضاً ولکنها آقل شيوعاً . 


5 20- 


20 30- 
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خطوات بناء جدول التوزیع التكراري ذو الفثات : 

1 حساب المدى = أكبر قيمة - آصغر قيمة 

22 حساب عدد الفئات = 3.3 لو (ن) 

3 حساب طول الفثة = المدى / عدد الفئات 

4 اختیار بداية الفئة الأولى أى الحد الأدنى لها مساوی لأقل قيمة موجودة بالبیانات أو آقل 

بقلیل منها فمثلاً تکون من الأرقام الصفرية لتسهیل الحسابات بعد ذلك . 

5 بناء الجدول ووضع العلامات التی تمثل التکرار . 

مثال : 
قام باحث بجمع بیانات تمثل درجات اختبار مادة الحاسب الآلى لخمسین طالباً من طلاب 

ا مرحلة الثانية من الثانوية العامة ف الجدول التا ی : 


57 42 51 55 70 
53 63 47 60 45 
55 82 39 65 33 
42 65 61 58 64 
55 45 53 52 50 
39 63 59 36 25 
64 54 49 45 65 
78 52 41 42 75 
26 48 25 35 30 
88 46 55 40 20 




















وا مطلوب هو إعداد جدول توزیع تكرارى ذو فثات للجدول السابق؟ 
الحل : 
" المدى = أكر قيمة - آصغر قيمة = 88 - 20 = 68 
٭ ‏ عدد الفثات = 3.3 × لو (ن) = 3.3 × لو (50) 
= 3.3 × 1.699 = 5.6 


" نقرب عدد الفتات لأقرب رقم صحیح فتکون 
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عدد الفئات < 7 
۳ طول الفئة = ا ممدى / عدد الفثات = 68 / 7 = 9.7 
* _ نقرب طول الفئة لأقرب رقم صحیح فتصبح 
طول الفئة - 10 
٭ نختار بداية الفئة الأولى وهو أصغر رقم = 20 
* نبداً فى بناء الجدول كالتالى : 
الفئات العلامات التكرار 
20- 
30- 
40- 
50- 
60- 
70- 


90-0 








تبویب البیانات ف الجدول التكراري المتجمع الصاعد : 
ویقصد بالتکرار التجمع الصاعد هو تجمیع تکرار کل فئة على جمیع التکرارات السابقة لها 
بحيث یکون مجموع التکرار التصاعدی للفئة الأخيرة مساوی طجموع التکرارات . 
مثال : 
من نفس بیانات امثال السابق کون جدول التکرار ا متجمع الصاعد. 
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الحل : 
بنفس الخطوات السابقة نکون جدول التوزیع التکراری ذو الفئات ومنه نکون جدول التوزیع 
التکراری اللتجمع الصاعد کالتالی : 


حدود الفئات التکرار اللتجمع الصاعد (ك.ع.ص) 
آقل من 20 صفر 

آقل من 30 4 

آقل من 40 10 

آقل من 50 22 

آقل من 60 36 

آقل من 70 45 

آقل من 80 48 

آقل من 90 50 











تبویب البیانات ف الجدول التکراری ا متجمع الهابط : 

ویقصد بالتکرار اللتجمع الهابط هو تجمیع تکرار کل فئة على جمیع التکرارات التالية لها 
بحیث يكون مجموع التکرار التناز لی للفئة الأولى مساوی ملجموع التکرارات . 
مثال : 

من نفس بیانات ا مثال السابق کون جدول التکرار المتجمع الهابط 
الحل : 

بنفس الخطوات السابقة نکون جدول التوزیع التکراری ذو الفثات ومنه نکون جدول التوزیع 
التکراری ا متجمع الصاعد کالتالی : 
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حدود الفئات التکرار التجمع الهابط (ك.م.ه) 
0 فأكثر 50 
0 فاکثر 46 
0 فأكثر 40 
0 فأكثر 28 
0 فأكثر 14 
0 فأكثر 5 
0 فأكثر 2 


0 فأكثر صفر 








الجدول المزدوج 
وهو الجدول الذى یربط بين متغيرين فى نفس الوقت وكل متغير منهم له فتاته فيتم بناؤه 

بإتباع عدة خطوات هى : 

1. تحديد المتغيرين 

2 تحديد المتغير المستقل والمتغير التابع 

3. تحديد فثات كل من المتغيرين 

4. تكوين الجدول بحيث يحتل المتغير المستقل أعلى الجدول أى يكون أفقياً أما المتغير التابع 

فيحتل الجزء الأمفل أى يكون عمودياً. 
5. وضع العلامات التى تمثل التكرار. 
6. إعادة كتابة الجدول بالأرقام . 


التعليمية لمجموعة من طلاب الصف الثالث الثانوي على النحو التالى: 
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النوع مشاهدة البرامج 
ذکر یشاهد 
ذکر یشاهد 
ذکر لا يشاهد 


أنثى لا يشاهد 


أنثى لا يشاهد 
ذكر لا يشاهد 
ذكر يشاهد 


أنثى لا يشاهد 








وا مطلوب تكوين الجدول المزدوج للعلاقة بين المتغيرين (النوع ومشاهدة البرامج التعليمية ) 





النوع 


1) المتغيرين ( النوع - مشاهدة البرامج التعليمية ) 
02 المتغير المستقل هو النوع وا متغیر التابع هو مشاهدة البرامج التعليمية . 


3 فثات التغیر النوع هی ( ذکور - ٍناث ) 


مشاهدة البرامج 
لا يشاهد 
لا يشاهد 
لا يشاهد 
يشاهد 





يشاهد 
لا يشاهد 
لا يشاهد 
يشاهد 
لا يشاهد 


4) فتات المتغير مشاهدة البرامج التعليمية ( يشاهد - لا يشاهد ) 


5 تكوين الجدول بحيث يحتل المتغير المستقل أعلى الجدول أى يكون أفقياً أما المتغير 
التابع فيحتل الجزء الأأسفل ای يكون عمودياً . 
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5- وضع العلامات . 





ذكور إناث 


يشاهد 010 / 
لا پشاهد ۸ اللا | 








6- إعادة كتابة الجدول بالأرقام . 
النوع 

مشاهدة البرامج التعليمية 
يشاهد 5 4 9 


لا يشاهد 5 6 

















ثانیاً : العرض البياني للبیانات الإحصائية 

يعتبر العرض البيانى للبيانات الإحصائية بمثابة تلخيص للبيانات الإحصائية فى شكل يسهل منه 
استیعاب خصائص موضوع بحث الدراسة ‏ وتختلف طرق عرض البيانات المبوبة عن البيانات الغير 
مبوبة ء وسنتعرض لكل منها بالتفصيل فيما پلی :- 
أولاً : العرض البیانی للبيانات الغير مبوبة : 

والمقصود بالبيانات الغير مبوبة تلك البيانات المفردة أى لا يوجد بها فئات وهناك عدة طرق 
لعرض البيانات الغير مبوبة . 
(1) طريقة الأعمدة البيانية البسيطة : 

وق هذه الطريقة هثل محور السينات قيم المتغير أما محور الصادات هثل القيمة المقابلة 
لقيمة المتغير ويتم رسم عمود حول التغیر وارتفاعه هثل قيمة المتغير . 
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مثال : 
الجدول التالی يوضح آعداد الطلاب ببعض أقسام کلیة الآداب جامعة المنصورة وا مطلوب عرض 
هذه البیانات باستخدام طريقة الأعمدة البيانية البسيطة ؟ 
القسم التاریخ الاجتماع الاعلام الجغرافیا الفلسفة 











۲ 
٤ 


1 5 1 





1 1 
فلسفة الجغرافيا الاعلام الاجتماع التاريخ 





ر 
(2) طريقة ال منحنى البيانى البسيط : 
وق هذه الطريقة هثل محور السينات المتغير أما محور الصادات هثل قيمة المتغير ويتم 
توقيع نقاط بين كل قيمة من قيم المتغير على محور السينات والقيمة المقابلة على محور الصادات ثم 
يتم توصيل تلك النقاط بخط منحنى باليد . 
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مثال : 
الجدول التالی یوضح آعداد الطلاب ببعض آقسام کلیة الآداب جامعة المنصورة وا مطلوب عرض 
هذه البیانات باستخدام طريقة المنحنى البياني البسیطة؟ 
القسم التاريخ الاجتماع 0 الجغرافيا الفلسفة 


الفلسقه الجقرافيا الاعلام الاجتساع 





(3) طريقة الخط البیانی المنكسر : 
وق هذه الطريقة هثل محور السينات المتغير أما محور الصادات هثل قيمة المتغير ويتم 
توقيع نقاط بين كل قيمة من قيم المتغير على محور السينات والقيمة المقابلة على محور الصادات ثم 
يتم توصيل تلك النقاط بخط منكسر باستخدام المسطرة . 
مثال : 
الجدول التالی یوضح آعداد الطلاب ببعض آقسام كلية الآداب جامعة المنصورة وابلطلوب عرض 
هذه البیانات باستخدام طريقة الخط البياني النکسر؟ 
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الفلسفة الجغرافيا الاعلام الاجتماع التاریخ 





(4) طريقة الدائرة البيانية : 

وفى هذه الطريقة يتم رسم دائرة ثم نحسب زاوية قطاع كل قيمة على حدة ونقوم برسم تلك 
الزاوية داخل الدائرة حتى تنتهى الدائرة. 

ونحسب زاوية قطاع الجزء من العلاقة : 

التكرار الفعلى للجزء 
زاوية قطاع الجزء = . ب 360 
مجموع التكرارات 

مثال : 

الجدول التالى يوضح آعداد الطلاب ببعض أقسام كلية الآداب جامعة المنصورة والمطلوب عرض 
هذه البيانات باستخدام طريقة الدائرة البيانية ؟ 
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نحسب مجموع التکرارات = 550+350+400+500+650 


مجموع التکرارات - 2450 














650 
زاوية قطاع التاريخ = × 360 = 95.5 ° 
2450 
500 
زاوية قطاع الاجتماع = × 360 = 73.5 7 
2450 
400 
زاوية قطاع الإعلام = × 360 = 58.7 ° 
2450 
350 
زاوية قطاع الجغرافيا - × 360 = 51.4 ° 
2050 
550 
زاوية قطاع الفلسفة - × 360 = 80.8 ° 





2450 
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التاریخ 0 


الاجتماع اع 
الاعلام 5 


الجغرافیا 


الفلسفة ع 





(5) طريقة الأعمدة البيانبة التلاصقة : 
تسمی هذه الطريقة آیضا بطريقة الأعمدة البيانية التجاورة وهی تشبه طريقة العمدة 
البيانية البسيطة ولکن یتم رسم عدد من الأعمدة متلاصقة هثل كل منهم احد قیم المتغير . 
مثال : 
الجدول التالی یوضح آعداد الطلاب ببعض آقسام كلية الآداب جامعة المنصورة واملطلوب عرض 
هذه البیانات باستخدام طريقة الأعمدة البيانية المتلاصقة ؟ 
القسم التاریخ الاجتماع الاعلام الجغرافبا الفلسفة 





طالب 300 250 300 20 300 


طالبة 200 300 500 300 600 
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الاعلام 


الاجتماع 


التار يخ 





(6) طريقة الأعمدة البيانية المجزأة : 
هذه الطريقة تشبه طريقة الأعمدة البيانية البسيطة ولكن يتم رسم عمود هثل القيمة الأولى 
للمتغير ثم يليه أو يرتفعه عمود بباقى قيمة المتغير وتكون بادية العمود الثانى هى نهاية العمود 


الأول . 
مثال : 


الجدول التالى يوضح آعداد الطلاب ببعض أقسام كلية الآداب جامعة المنصورة والمطلوب عرض 


هذه البيانات باستخدام طريقة الأعمدة البيانية المجزأة ؟ 





القسم التاریخ الاجتماع الاعلام الجغرافبا الفلسفة 
طالب 30 250 30 250 30 
طالبة 200 30 500 30 600 
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الحل : 





ثانیاً : العرض البيانى للبیانات ا مبوبة : 

وا مقصود بالبیانات البوبة تلك البیانات القسمة إلى فثات وهناك عدة طرق لعرض البیانات 
البوبة . 
(1) امدرج التکراری : 

آحد طرق عرض البیانات المبوبة حيث یتم تخصیص عمود لكل فئة وتكرارهاء بحيث یکون 
طول الفئة هی قاعدة العمود والتكرار هو ارتفاع العمود . ويفضل ترك فراغ كاف قبل الفئة الأولى 
وفراغ آخر بعد الفئة الأخيرة ء أما بالنسبة لمنتصف العمود فيكون هو مركز الفئة . 
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مثال : 
اعرض لهذا الجدول بیانیاً باستخدام ا مدرج التکراری ؟ 





45- 
3 
ف ك مركز الفئة 
20- 2 22.5 
25 6 275 
0- 9 325 
35 1 375 
40- 7 425 
45- 3 475 














0 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 
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(2) امضلع التکراری : 

تخصص لکل فئة وتکرارها نقطة . بحیث یکون الاحداق السینی لها هو مركز الفثة بینما 
الاحداف الصادی لها هو التکرار » نفترض فنة سابقة للفئة الأولى وفتة لاحقة للفتة الأخيرة وتکرار کل 
منهما صفر ء ثم نوصل کل نقطتين متتالیتین بخط مستقیم با مسطرة . 
ملحوظة : 

مساحة الشکل تحت المدرج التکراری = مساحة الشکل تحت امضلع التکراری. 
مثال : 


اعرض لهذا الجدول بيانياً باستخدام المضلع التكرارى ؟ 
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(3) ال منحنى التکراری : 
بعد رصد النقاط كما فى الطريقة السابقة نوصل كل نقطتین متتاليتين هنحنی بالید . 
اعرض لهذا الجدول بیانیاً باستخدام ا منحنى التکراری ؟ 
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تمارين 


1- حصل عدد من الطلاب فى مادة الإحصاء على الدرجات التالية : 


















































2 1 3 2 ۱ ۱ ۱ 4 4 5 
4 3 5 2 3 6 1 4 7 3 
1 4 2 4 د ۱ ۱ 2 3 7 


























ا مطلوب : تكوين جدول تکراری بسيط لهذه الدرجات. 


2 تمثل البیانات التالية تقدیرات عشرون طالبا فى مادة علم النفس والطلوب وضعها فى 
جدول تکراری بسیط لتلك التقدیرات . 


۳ 
۶ 
۲] | + 
+ 


























3- هذه درجات 50 طالبا ف اختبار ذكاء, والطلوب وضع هذه الدرجات فى جدول تکراری 


ت. 
Eî‏ 37 35 37 55 27 40 33 39 28 
E‏ 29 44 6 22 51 29 51 28 29 
33 ۱ 
27 
19 


























حم 
N‏ 














3 
32 47 ۱ 38 | 25 20 41 36 ۱ 15 
3 


5 5 ع 51 1531 نت نا 51 3 
5153 هه 531 1ك لقن اك اك انك ان 
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4- الدرجات التالبة تمثل درجات 50 طالبا فى أحد الاختبارات: 


5 6 5 7 5 6 6 4 5 4 
6 6 5 6 6 7 9 8 7 5 
5 3 3 5 4 9 7 8 6 7 
5 8 8 6 7 7 6 7 7 6 
4 6 6 7 6 4 7 7 8 5 

































































والطلوب : وضع هذه الدرجات فى جدول تکراری للفثات . 


5- حصل 80 طالبا ف اختبار ذكاء على الدرجات التالية: 


5 5 نک رعرعرعرع 


47 | 39 ۱ 33 ۱ 25 ۱ 29 49 28 13 ۱ 


۳ 
8 


در 
9 
تح 
o‏ 


جو 
o00‏ 
نم 
9 


50 | 43 ۱ 32 ۱ 21 ۱ 19 51 25 15 
49 41 35 27 13 37 29 27 
51 45 21 23 18 50 27 17 
52 42 37 26 14 38 26 14 28 

53 | 44 ۱ 34 ۱ 22 28 47 30 16 


48 40 31 29 12 35 24 2 


للك 
ر 
دن 
ل 


6 
6 
5 


بح 
6 
دن 
6 



































5 
۳ 
3 





والطلوب : 


2 وضع هذه الدرجات فى جدول تکراری للفثات بحيث یکون عدد الفثات . 
2 تكوين جدول التکرار التجمع الصاعد . 
٭ ‏ تكوين جدول التکرار التجمع الهابط . 
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6- الجدول التالی هثل آعداد الکنب مکتبة الكلية فى مجموعة من التخصصات : 


التخصص علم الاجتماع 
عدد الکتب 550 








علم النفس 
350 


التاریخ 


400 





اللغة العربية 


600 


والمطلوب عرض هذه الجدول بيانياً باستخدام الطرق التالية : 
* الأعمدة البيانية البسيطة . 


" الخط البياني . 
٭ الخط المنكسر . 
* الدائرة البيانية . 


الجغرافیا 
300 





7- الجدول التالى هثل أعداد الذكور والإناث ببعض إدارات أحد الهيئات الحكومية . 


الشئون الإدارية 
10 


20 











الاحصاء 
30 
60 





امعاشات 
10 


50 
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وا مطلوب عرض هذه الجدول بيانياً باستخدام الطرق التالية : 


* الأعمدة البيانية التلاصقة . 


* الأعمدة البيانية المجزأة . 


8- الجدول التالى مثل فئات درجات مجموعة من الطلاب ف اختبار للتحصيل وتكراراتهم : 





الفثات 


التکرار 











-10 





13 











25 ۱ 20 








| 2 
وا لمطلوب هو عرض هذا الجدول بيانياً باستخدام الطرق التالية : 
" المدرج التكرارى . 
" املضلع التکراری . 
" اللنحنی التکراری . 








-5 
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مقاييس النزعة ا مرکزیة 


أولاً : الوسط الحسابي . 
ثانياً : الوسیط . 


تالتا + التوال: 
رابعاً : العلاقة بين الوسط والوسيط وا لمنوال . 


خامساً : تحدید التواء التوزیع من مقاییس النزعة امرکزیة. 





الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 





الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 
مقاییس النزعة المركزية 


إن الأسلوب البیانی في تحلیل ودراسة الظواهر لتحدید الخصائص والاتجاهات والعلاقات 
> یعتمد في دقته على دقة التمثیل البياني نفسه وبذلك رما تختلف الخصائص من رسم إلى آخر 
لنفس الظاهرة وعلیه فإنه من الأفضل اللجوء إلى طرق القیاس الكمي» حيث یستخدم الباحث 
الطريقة الرياضية في القیاس. 


فالهدف الأساسي من استخدام مقاییس النزعة المرکزیة ومقاییس التشتت هو تلخیص 
البیانات في محاولة آخری لوصفها عن طريق التعرف على مرکزها ومقدار تشتت البیانات حول 
هذا ا مرکز (درجة تجانس البیانات) ومن خلال هذین المؤشرين پتمکن الباحث من فهم آبعاد 


الظاهرة قید الدراسة. 


ومن آهم مقاييس النزعة المركزية التي سنتعرض إليها بالدراسة الوسط الحسابي 
والوسیط والنوال ء كما سنتعرض بالدراسة لحساب كل منهم من البیانات الفردة (الغیر مبوبة) 
ومن البیانات المبوبة . 
أولاً : الوسط الحسای (التوسط) 
الوسط الحسابي لمجموعة من القیم هو القيمة التی لو آعطیت لكل مفردة ف الجموعة لكان 
مجموع قیم الفردات الجديدة مساو لجموع قيم المتغيرات الأصلية . 
ویعرف أيضا بأنه مجموع قیم الشاهدات مقسوماً على عددها ویرمز له بالرمز 
( س" ) أو بالرمز (م ) 
حساب الوسط الحسایی من البیانات الغبر مبوبة ( اطفردة ) 


يحسب ابلتوسط الحسایی من البیانات الغبر مبوبة من العلاقة التالية: 
مد یبن 
/ 


شن تام تت 


ن 
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حست :- 


س' = م = الوسط الحسایی 





مج مجموع 

س - القيمة 

ن - عدد الأفراد 

مثال :- 

احسب الوسط الحسایی لدرجات 8 طلاب في مادة الإحصاء والتي كان بياناتهم كالتالى : 
9-8-8-7-6-5-3-2 

الحل : 


9+8+8+7+6+5+3+2 48 
س ا 6 درجات 


8 8 


حساب الوسط الحسای من البیانات البوبة 
توجد ثلاث طرق لحساب التوسط الحسایی من البیانات البوبة هی : 


1- الوسط الحسای بطريقة مراکز الفتات 


مج ( س + ك ) 


تاجن 


س' = الوسط الحسابی 





مج = مجموع 
س = مركز الفئة = ( بداية الفئة + بداية الفئة التالية ) / 2 


ك - التكرار 














مثال : 
الجدول التا ی یوضح العلاقة بین فثات الدخل بأحد اللصانع وعدد العمال والطلوب من واقع 
بیانات الجدول حساب الوسط الحسایی بطريقة مراکز الفئات . 


فتات الدخل 0۔ 0۔ 0- 400- 0۔ 0 ۔ 800-00 


























نکون الجدول التالى : 

ك س س × ك 

1500 150 10 

3000 250 12 

7000 350 20 

12600 450 28 

8800 550 16 

5200 650 8 -600 

4500 750 6 800-700 

مج 100 مج 4260 











42600 

س = سے = 426 جنيه 
100 

2- الوسط الحسای بطريقة الانحرافات 



































حیث : 


س' = الوسط الحسابی 





مج < مجموع 


ح = الانحراف = س - أ 
ف التکرار 
أ - مركز الفئة التى يقابلها أكبر تكرار 


مثال : 
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الجدول التا ی يوضح العلاقة بين فئات الدخل بأحد المصانع وعدد العمال وال مطلوب من واقع 


بيانات الجدول حساب الوسط الحسایی بطريقة الانحرافات . 





فئات الدخل ا 100- 
عدد العمال 10 
الحل : 
نكون الجدول التالى : 








800-0 


شی 


0۔ 


12 








-0 


20 





-400 


28 


0 ۔ 


16 





0 ۔ 





800-0 


6 
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-2400 
س" = 450 + - 450 - 24 = 426 جنیه 
100 
3- الوسط الحسابي پطريقة الانحرافات الختصرة 





مج ( ح" »اك ) 
س ی سس ×ل 
مج ك 
حیث :- 
س" = الوسط الحسایی 
مجح > مجموع 
ح' = الانحراف المختصر = ( س - أ) / ل 
ك = التكرار 
أ = مركز الفئة التى يقابلها أكبر تكرار 
ل - طول الفئة 
مثال : 


الجدول التالى يوضح العلاقة بين فثات الدخل بأحد المصانع وعدد العمال وال مطلوب من واقع 
بيانات الجدول حساب الوسط الحسایی بطريقة الانحرافات الختصرة . 


800-0 


6 
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الحل : 
نکون الجدول التا ی : 


100- 
0- 
0- 
400- 
0- 
0 ۔ 


800-0 














-24 
س" = 450 + ب × 100 = 450 - 24 = 426 


100 


س" = 426 جنيه . 


ثانياً : الوسيط 
يعرف الوسيط على أنه القيمة التى تتوسط مجموعة من القيم إذا رتبت ترتيباً تصاعدياً أو 
حساب الوسيط من البيانات الغير مبوبة ( المفردة ) 
يعتمد حساب الوسيط من البيانات الغير مبوبة على عدد تلك البيانات فهناك حالتان هما : 
(1) إذا كان عدد المفردات فردى ( ن فردية ) 
يوجد رقم واحد يمثل الوسيط ويحسب ترتيبه من العلاقة: 
(ن+2/)1 
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است الوسيظ مق البنافات افا 

12-0 - 15 - 10 - 40 - 80 - 61 
الحل : 
نرتب تصاعدي أولاً : 


80 61 40 20 | 15 12 10 


نحسب ترتیب الوسیط = ( 7+ 1 ) / 2 = 4ء ترتیب الوسیط هو الرابع . 

الوسیط = 20 . 
(2) إذا کان عدد اطفردات زوجی ( ن زوجیه ) 

پوجد رقمين هثلان الوسيط ویحسب عن طريق إيجاد الوسط الحسای لهما ویحسب ترتیبه 
من العلاقة : 

ان فين ره 
احسب الوسیط من البیانات التالية : 
5 - 12 - 15 - 14 - 18 - 20 - 33 - 40 
الحل : 
نرتب تصاعدي أولاً : 
12 14 15 | 15 | 18 | 20 33 40 

نحسب ترتيب الوسيط = (۰2/8 2/8 + 1) = (4ء 5)ء ترتيب الوسيط الرابع والخامس 
وقيمة الوسيط متوسط القيمتين اللتان ترتيبهما الرابع والخامس . 

الوسيط = ( 15 + 18 ) / 2 - 16.5 . 
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اب الوط مع الات اهو 
يوجد خمس طرق لحساب الوسيط من البيانات ا مبوبة ھی : 
1- الوسيط باستخدام الجدول التكرارى ا متجمع الصاعد 


ترتیب الوسیط - ك م ص السابق 
الوسيط = الحد الأدنى للفئة الوسيطية + ×ل 
ك م ص اللاحق - ك م ص السابق 

ترتیب الوسیط = مج ك / 2 

ك م ص السابق = التکرار المتجمع الصاعد السابق للفئة الوسيطية 

ك م ص اللاحق - التكرار المتجمع الصاعد اللاحق للفئة الوسيطية 

ل - طول الفئة . 

مثال : 

الجدول التا ی یوضح العلاقة بين فثات الدخل بأحد اللصانع وعدد العمال والطلوب من واقع 
بیانات الجدول حساب الوسیط باستخدام جدول التکرار اللتجمع الصاعد . 














فثات الدخل 20- 30- 40- 50- 70-60 
عدد العمال 20 40 100 30 10 
الحل : 
نكون الجدول التالى : 


الحدود الدنيا للفئات ك م ص 


آقل من 20 


صفر 




















الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


ثم نحسب ترتیب الوسیط = 2/200 = 100 
ثم نبحث داخل عمود ( ك م ص ) عن القيمتين التى ینحصر بینهما ترتیب الوسیط فنجد أن 
قيمة ترتیب الوسیط = 100 محصورة بين ( 60 - 160 ) . 


400 60 - 0 


44 = 4 + 40 = + 40 = 10 x + 40 = الوسبط‎ 








160 - 60 100 
2- الوسيط باستخدام الجدول التكرارى المتجمع الهابط 


ترتيب الوسيط - ك م ه اللاحق 
الوسيط = الحد الأعلى للفئة الوسيطية - الال 
ك م ه السابق - ك م ه اللاحق 

ترتيب الوسيط = مج ك / 2 

ك م ه السابق - التكرار المتجمع الهابط السابق للفئة الوسيطية 

ك م ه اللاحق - التكرار المتجمع الهابط اللاحق للفئة الوسيطية 

ل - طول الفئة . 

مثال : 

الجدول التا ی یوضح العلاقة بين فثات الدخل بأحد اللصانع وعدد العمال والطلوب من واقع 
بيانات الجدول حساب الوسیط باستخدام جدول التکرار ا متجمع الهابط . 





فثات الدخل 20- 30- 40- 50- 70-0 


عدد العمال 20 40 100 30 10 























الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


الحل : 


نکون الجدول التا ی : 


| 2 | سدساسد 
ے اھ چھ ہک 
رج ےد ک  ,‏ ت 





ثم نہ ب ترتيب الوسيط - 2/200 - 100 
ثم نبحث داخل عمود ( ك م ه ) عن القيمتين التى ينحصر بينهما ترتيب الوسيط فنجد أن 


100 محصورة بين (40 چک 140( 


600 40 - 100 


44 = 6 - 50 -  - 50 = 10 × - 50 = الوسیط‎ 





100 40 - 140 


3- الوسيط بالرسم من الجدول التكراري المتجمع الصاعد 

مثال : 

الجدول التا ی یوضح العلاقة بین فثات الدخل بأحد الصانع وعدد العمال والطلوب من واقع 
بيانات الجدول حساب الوسیط بالرسم من جدول التکرار المتجمع الصاعد . 





فتات الدخل 20- 30- 40- 50- 70-60 


عدد العمال 20 40 100 30 10 


الحل : 





























الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


نکون الجدول التالى : 
الحدود الدنيا للفتات ك م ص 
آقل من 20 صفر 
آقل من 30 20 
آقل من 40 60 
آقل من 50 160 
آقل من 60 190 
آقل من 70 200 











بتوقیع جمیع النقاط ونوصل بینها بخط منحنی بالید كما بالشکل . 


ی ۳ 150 





20 30 40 50 60 0 


ثم نحسب ترتیب الوسیط = مج ك /2 = 2/200 = 100 ونوقع هذه النقطة على محور 
الصادات ونرسم منها خط مستقیم لیقطع النحنی في نقطة نقوم باسقاط عمود من نقطة التقاطع 
لیصل إلى محور السینات لنحصل على قيمة الوسیط عندها . 

الوسیط = 44 . 
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الفصل الخامس: مقاييس النزعة امرکزیة 


4- الوسیط بالرسم من الجدول التكراري المتجمع الهابط 

مثال : 

الجدول التا ی یوضح العلاقة بين فثات الدخل بأحد اللصانع وعدد العمال والطلوب من واقع 
بیانات الجدول حساب الوسیط بالرسم من جدول التکرار ا متجمع الهابط . 

















فتات الدخل 20 0- 40- 50- 70-0 
عدد العمال 20 40 100 30 10 
الحل : 
نکون الجدول التا ی : 
الحدود العلیا للفتات ك مھ 
0 فأكثر 200 
0 فأكثر 180 
0 فأكثر 140 
0 فأكثر 40 
0 فأكثر 10 
0 فأكثر صفر 
































الفصل الخامس: مقاییس النزعة المركزية 





ثم نحسب ترتیب الوسیط = مج ك / 2 = 2/200 = 100 ونوقع هذه النقطة على محور 
الصادات ونرسم منها خط مستقیم لیقطع النحنی في نقطة نقوم باسقاط عمود من نقطة التقاطع 
لیصل إلى محور السینات لنحصل على قيمة الوسیط عندها . 

الوسیط = 44 . 

5- الوسيط بالرسم من الجدول التكراري المتجمع الصاعد والهابط معاً 

مثال : 

الجدول التا ی يوضح العلاقة بین فثات الدخل بأحد ا مصانع وعدد العمال والطلوب من واقع 
بيانات الجدول حساب الوسيط و من جدول التکرار جر الصاعد والهابط معاً . 

فثات الدخل 70-60 











الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


نکون الجدولین الصاعد والهابط معا : 

















الحدود الدنیا للفئات | ك م ص الحدود العلیا للفثات | ك م ه 
أقل من 20 صفر 0 فأكثر 200 
آقل من 30 20 0 فأكثر 180 
آقل من 40 60 0 فأكثر 140 
آقل من 50 10 0 فأكثر 40 
آقل من 60 190 0 فأكثر 10 
أقل من 70 200 0 فأكثر صفر 

رف ے ۵ ۲ 
لت ۰ ۰ ¥ 
ہے a‏ ۵ ۱ 
٠ 3‏ 
٠‏ 6 





20 30 40 50 60 0 


بعد رسم المنحنيين الصاعد والهابط يتقاطعا فى نقطة هذه النقطة لو قمنا بإسقاط عمود منها 
رأسياً على محور السينات نحصل على قيمة الوسيط - 44 . 

ولو قمنا برسم خط مستقيم أفقي من نقطة التقاطع ليقطع محور الصادات نحصل على قيمة 
ترتیب الوسيط = 100 . 


























الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


ثالثاً : ا لمنوال : 

ا منوال هو القيمة الأكثر شیوعاً أو تكراراً . 
حساب النوال من البیانات الغبر مبوبة 

في حالة تکرار رقم واحد یتم اختیاره کمنوال آما فى حالة تکرار رقمين بنفس عدد مرات 
التکرار يتم اختیارهما معاً کمنوال آما إذا زاد آحدهما عن الآخر یتم اختیار ذو التکرار الأکبر وق حالة 
عدم تکرار أي رقم یکون المنوال قيمته لاثيء أو لا يوجد منوال . 
مثال : احسب النوال في كل من الحالات التالية :- 


12-8-10-9-9-8-7 النوال < 8 

0- 12 - 10 - 15 - 12 - 10 النوال = 10 

5 - 16 - 15 - 20 - 16 - 30 التوال = 15ء 16 

0 - 30 - 40 - 140 - 50 -60 المنوال = لا يوجد 
هناب ادال من نات وة 

يوجد آربعة طرق لحساب المنوال من البيانات ا مبوبة طریقتان جبريتان وطریقتان بيانيتان 
وسنتناولهما بالشرح فيما يلى . 
أولاً - ا منوال بطريقة الفروق لبیرسون . 





ف 
المنوال = أ + × ل 
ف + فر 
أ = الحد آلدنة للفئة ا منوالية والمقصود بدايتها . 
ف, < ك - فلا 
فر -ك - 24 


ك - تکرار الفئة ا منوالیة 





الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


ك1 = تکرار الفئة التی تسبق الفئة ا منوالیة 
ك2 - تكرار الفئة التى تلى الفئة ا منوالیة 


ل - طول الفئة 

مثال : 

آوجد المنوال بطريقة بيرسون من الجدول التالى : 
فثات الدخل 10- 20- 30- 40- 50- 60- 80-0 
عدد العمال 5 12 22 38 22 12 5 





























ثم نحدد الفئة ا منوالیة من خلال آکبر رقم فى عمود التکرار ثم نحدد الحد الأدنى لهذه الفئة 
وهو بدایتها وهو أ = 40ء ثم نحدد ( ك » ۰14 ك2). 
نحسب ف = ك - ك1 - 38 - 22 = 16 
نحسب فر = ك - ك2 = 38 - 22 = 16 
نحسب ل = 10 
ثم نعوض ف القانون : 
16 


10 x 





اطنوال = 40 + 
6 + 16 


ا منوال = 40 + 5 = 45 


























الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


ثانياً - ا منوال بیانیا باستخدام طريقة الفروق لبیرسون . 























آوجد ا منوال بيانياً باستخدام طريقة الفروق لببرسون من الجدول التالی : 
فتات الدخل 10- 20 0- 40- 50 0- 80-0 
عدد العمال 5 12 22 38 22 12 5 
الحل : 


نرسم الجدول السابق بالشکل التالی ثم نبحث عن آطول عمود ونوصل حافتیه بحافتي 
العمود السابق والتالي فنحصل على تقاطع هو المنوال . 
اطنوال = 45 

















الفصل الخامس: مقاييس النزعة اطركزية 


ثالثاً : ا منوال باستخدام طريقة الرافعة کینج . 


ك1 
المنوال - + × ل 


ك1 + ك2 





حيبا: 





أ = الحد ألدنة للفئة المنوالية والمقصود بدايتها . 

ك1 - تكرار الفئة التى تسبق الفئة المنوالية 

ك2 = تكرار الفئة التى تلى الفئة المنوالية 

ل - طول الفئة 

مثال : 

آوجد ا منوال بطريقة الرافعة کینج من الجدول التا ی : 








ثم نحدد الفئة ا منوالیة من خلال آکبر رقم فى عمود التکرار ثم نحدد الحد الأدنى لهذه الفئة 


وهو بدایتها وهو أ = 40ء ثم نحدد (۰14 ك2) . 














الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


ك1 < 22 
ك2 = 22 
نحسب ل = 10 
ثم نعوض ف القانون : 
22 
امنوال = 40 + 
2 + 22 


10 x 





ال منوال = 40 + 5 = 45 


رابعاً - ا منوال بيانيا باستخدام طريقة الرافعة كينج . 























مثال : 
آوجد المنوال بيانياً باستخدام طريقة الرافعة كينج من الجدول التالى: 
فتات الدخل 0۔ 0۔ 0- 40- 50- 60- 80-70 
عدد العمال 5 12 22 38 22 12 5 
الحل : 


نرسم الجدول السابق بالشکل التا ی ثم نبحث عن آطول عمود ونصل حافتيه بحافتي العمود 
السابق والتالي فنحصل على تقاطع هو امنوال . 














الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


اطنوال = 45 








10 20 30 40 50 60 70 80 


العلاقة بين الوسط والوسیط والمنوال 


اطنوال = 3 × الوسيط - 2 × الوسط 


إذا علمت أن قيمة الوسط = 5 وقيمة الوسيط = 10 احسب قيمة النوال . 
الحل : 
التوال 85> الوسط 22 6 الوسط 
امنوال = 3 × 2-10 × 5 
اطنوال = 30 - 10 = 20 





الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


تحدید التواء التوزیع مباشرة من مقاییس النزعة ا مرکزیة : 
1- ا منحنى معتدل التوزیع : 
عندما یکون : 
الوسط = الوسیط = النوال 
2 ال منحنى ملتوی التواء موجب : 
یر کون 
الوسط > الوسیط > النوال 
3- ا منحنى ملتوی التواء سالب : 


عندما یکون : 

القسط < الوسیظ ع التوان 
مثال 
إذا علمت أن قيمة الوسط = 5 وقيمة الوسیط = 10 احسب قيمة ا لمنوال ء ثم حدد نوع 

التواء التوزیع . 
الحل : 
BSI‏ لوط 
امنوال = 3 × 2-10 × 5 
اطنوال = 30 - 10 = 20 


او الوس الوا 
التوزیع ملتوي التواء سالب . 





الفصل الخامس: مقاييس النزعة امرکزیة 


تمارين 


1- احسب الوسط الحسایی والوسيط للدرجات الخام التالية : 
23235 1041953 


من قيمة الوسط والوسيط احسب قيمة المنوال ثم حدد التواء التوزيع . 


2- آوجد الوسط الحسای والوسيط ف کل حالة من الحالات التالية ومنها أوجد قيمة المنوال 
ثم حدد التواء التوزيع . 


8 - 11 - 9 - 12 - 6 
111 - 102 - 103 - 104 - 107 - 105 © 


24 - 20-9-18 - 35 - 3 - 39 - 3623 - 22 © 


3- احسب الوسیط والنوال لکل حالة من الحالات التالية: 
٭- 10-9-4-2-8۔6 
4-10-7-9-9 5 8 

20 - 15 - 15 - 12 - 15 - 10 - 12 - © 
70 - 60 - 40 - 20 - 30 - 25 - 20 6 


18 - 15 - 18 - 10 - 12 - 18 - 15 - 6 


4- الجدول التالى هثل فثات الأجر الأسبوعى لعمال مصنع . 


الأجر الأسوعى 2- 4- 6- 8 12-0 


عدد العمال 10 40 70 50 30 
































الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


- احسب الوسط الحسابي بطريقة مراکز الفتات 
- احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات 
- احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة 
- احسب الوسیط باستخدام جدول التکرار ا متجمع الصاعد 
- احسب الوسیط باستخدام جدول التکرار المتجمع الهابط 
- احسب الوسیط بيانياً باستخدام منحنی التکرار امتجمع الصاعد 
- احسب الوسیط بيانياً باستخدام منحنی التکرار المتجمع الهابط 
- احسب الوسیط بيانياً باستخدام منحنی التکرار ا متجمع الصاعد والهابط 
- امنوال بطريقة بیرسون 
- اللنوال بيانياً بطريقة بیرسون 
- امنوال بطريقة الرافعة كينج 
- المنوال بیانیاً بطريقة الرافعة كينج 
5- من واقع بیانات الجدول التالي :- 
ف 20- 30- 40- 50- 70-60 


كك 20 40 100 30 10 














 *‏ احسب الوسط الحسابي بطريقة مراکز الفئات 

" احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات 

# احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات اللختصرة 

احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الصاعد 

" احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الهابط 
احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد 
* احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التکرار المتجمع الهابط 
" امنوال بطريقة بيرسون 

" المنوال بيانياً بطريقة بيرسون 

" اطنوال بطريقة كينج . 











الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


6- من واقع بیانات الجدول التالي :- 


ف 100- 0۔ 0- 400- 0- 0 ۔ 0- 























" احسب الوسط الحسابي بطريقة مراكز الفتات 
" احسب الوسط الحسابی بطريقة الانحرافات 
* احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة 
* احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الصاعد 
* احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الهابط 
* احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد 
" احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الهابط 
* احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد والهابط معاً 
" المنوال بطريقة بیرسون 
* المنوال بيانياً بطريقة بيرسون 
" ا منوال باستخدام طريقة الرافعة كينج 
" المنوال بيانياً باستخدام طريقة الرافعة كينج . 
7- من واقع بيانات الجدول التالي :- 


ف ك 
10- 5 
20 12 
50 22 
40- 38 
50- 22 
60- 12 
80-70 5 
الجموع 116 





























الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


* احسب الوسط الحسابي بطريقة مراکز الفثات 
* احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات 
* احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات املختصرة 
* احسب الوسیط باستخدام جدول التکرار امتجمع الصاعد 
* احسب الوسیط باستخدام جدول التکرار المتجمع الهابط 
* احسب الوسيط بیانیاً باستخدام منحنی التکرار ا متجمع الصاعد 
* احسب الوسیط بیانیاً باستخدام منحنی التکرار المتجمع الهابط 
* احسب الوسیط بيانياً باستخدام منحنی التکرار ا متجمع الصاعد والهابط معا 
" المنوال بطريقة بیرسون 
" المنوال بيانياً بطريقة بيرسون 
8- من واقع بيانات الجدول التالی :- 


ف ك 
5- 2 
10- 4 
5- 6 
20- 8 
25 10 
30- 16 
5- 40 
40- 24 
45- 14 
50- 11 
60-5 5 





























الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 


٭ احسب الوسط الحسابی بطريقة مراکز الفثات 

* احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات 

* احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات اللختصرة 

* احسب الوسیط باستخدام جدول التکرار امتجمع الصاعد 

* احسب الوسیط بيانياً باستخدام منحنی التکرار ا متجمع الصاعد 
" المنوال بطريقة بیرسون 


9- من واقع بيانات الجدول التالي :- 





ف ك 
40- 11 
50- 20 
60- 16 
70- 28 
80- 13 
100-0 12 
ا مجموع 100 








* احسب الوسط الحسابي بطريقة مراكز الفئات 

" احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات 

" احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة 

" احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الصاعد 

* احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الهابط 

* احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد 
* احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الهابط 
" المنوال بطريقة بیرسون 

* المنوال بيانياً بطريقة بيرسون 




















الفصل الخامس: مقاييس النزعة امرکزیة 


0- من واقع بیانات الجدول التالي :- 


-100 
-200 
-300 
-400 


0 ۔ 





700-0 


المجموع 100 





* احسب الوسط الحسابي بطريقة مراكز الفثات 

" احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات 

* احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة 

" احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الصاعد 

* احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الهابط 

* احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد 
" احسب الوسيط بیانیاً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الهابط 
" المنوال بطريقة بيرسون 

* المنوال بيانياً 




















الفصل الخامس: مقاييس النزعة المركزية 





١‏ 1 السادس ۱ مقاییس الیش هو مه 


الفصل السادس 
مقاييس التشتت 


آولاً : المدی . 

ثانا : التباین والانحراف ال معيارى . 

ثالثاً : الانحراف التوسط . 

ا الالتواء وتحدید اعتدالية التوزیع . 





الفصل السادس : مقاییس التشتت 








الفصل السادس : مقاييس التشتت 


لا تعتبر مقاییس التمرکز كافية لوصف مجموعة من البیانات وصفاً كاملاً فقد تتساوی بعض 
العینات في الوسط الحسابي بالرغم من اختلاف توزیع بیاناتها حول مرکزها (درجة تجانس البیانات). 
فالعینات التالية ذات وسط حسابي واحد (8) ولکنها بلا شك تختلف عن بعضها. 





وس ں | : رں رت 
سال ا ل كك لكك KS‏ 


فالوسط الحساي هثل مركز البيانات لکنه لا يبين مدی التفاف أو بعثرة البیانات حول هذا 
الوسط » ولهذا لا بد من وجود مقیاس آخر مع المقايبس المركزية لقیاس درجة التجانس أو التشتت في 
تاغل انات 








إن الدرجة التي تنجه بها البیانات الرقمية للانتشار حول قيمة وسطی تسمی تشتت أو توزیع 
البیانات . 

ومن آهم مقاییس التشتت المدى والتباین والانحراف المعيارى والانحراف التوسط . 
أولاً : الملدی 

الدی هو الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة . 

حساب المدى من البيانات الغير مبوبة 

ا مدى = أكبر قيمة - أصغر قيمة 

مثال : 

احسب المدى للبيانات التالية : 

80 - 350 - 100 - 150 - 90 - 110 - 300 - 250 - 200 - 5 

الحل : 

نرتب القيم أولاً : ( 350-300-250-200-150-110-100-95-90-80 ) 














الفصل السادس : مقاییس التشتت 


اللدی = 350 - 80 = 270 

حساب المدى من البیانات اطبوبة 

الدی = الحد الأعلى للفتة الأخيرة - الحد الأدنى للفئة الأولى 
مثال: 

احسب اطدی للجدول التالى : 


الفتات 6- 20- 24- 28 36-2 























عدد المبحوثین 10 15 40 20 15 
الحل: ا 
اطدی = الحد الأعلى للفتة الأخيرة - الحد الأدنى للفتة الأولى 
الدی = 36 - 16 = 20 
ثانبا : التباین والانحراف ال معيارى 
يرمز للتباین بالرمز ع” 
بینما پرمز للانحراف العیاری بالرمز ع 
أي أنه إذا تم حساب آحدهما فیمکن حساب الآخر لأن الانحراف املعیاری هو جذر التباین . 
التباین من البیانات الغير مبوبة 
هناك طریقتان لحساب التباین من البیانات الغير مبوبة: 
الأولى : پاستخدام القانون العام من الدرجات الخام کالتالي 


احسب التباین والانحراف ال معيارى للقیم التالية ومنه احسب الانحراف العیاری لکل من 














الفصل السادس : مقاییس التشتت 








الحل : 

نکون الجدول التا ی : 
رن س ص ص 
23 19 361 
21 19 361 
19 18 324 
19 361 14 196 
18 314 15 225 
100 2016 85 1467 











ثم نعوض ف القانون العام لحساب التباين : 








بالنسية للمتغیر (س) 
۱ یر ہی 2 
ہچ 
ن ن 
5 2016 100 ” 
ع سس سے سے ۷ ۲ 
5 5 


وبالتالی فان قيمة تباین المتغير س = ع = 3.2 


























35 





الفصل السادس : مقاییس التشتت 


ومنها فان قيمة الانحراف المعيارى = جذر التباین 
ع]- 32 = 1.78 
بالنسبة للمتغير (ص) 


وبالتالي فان قيمة تباین المتغير ص = ع - 4.4 


ومنها فان قيمة الانحراف المعيارى - جذر التباين 


ع 1 21-44 


الثانية : باستخدام الطريقة المختصرة "طريقة الانحرافات" 


حيث ح هو الانحراف = س - م س 
مثال : 


19 ۱ 32 ۱ 22 17 








48 





13 





19 


20 

















الفصل السادس : مقاییس التشتت 











الحل : 
نکون الجدول التالى : 
2 
س اس € س 
35 10 100 
17 -8 64 
22 -3 9 
32 7 49 
19 -6 36 
48 23 529 
13 -12 144 
19 -6 36 
20 -5 25 
225 - 992 
حساب امتوسط : 
ن 225 
م = = _=25 
6 9 


بعد حساب م, نحسب عمود ح ومنه نحسب ح" ثم نعوض ف القانون : 


2 
مج 






































الفصل السادس : مقاییس التشتت 


ومنه نحسب ع - 110.22 - 10.5 . 
التباین والانحراف اطعیاری من البیانات اطبوبه : 
بحسب التباین من البیانات اطبوبة من العلاقة التالية : 


مج رح × ك ) مج (ح×ك) " 
d= E‏ ۳۳۹۳ 2 .کے 

مج ك مج ك 
ع = التباين 
ل = طول الفثة 


ح = الانحراف ويحسب عن طريق وضع صفر ف عموده آمام الفئة التی يقابلها آکبر تکرار ثم 
نضع من أسفل (1ء 2ء 3ء وهكذا ) ومن آعلی نضع (-۰1 -۰2 -3ء وهكذا ) 

مثال : 

احسب الانحراف ا معیاری من الجدول التا ی : 

















فئات الدخل 10- 20- 30- 40- 50- 60- 80-0 
عدد العمال 5 12 22 38 22 12 5 

الحل : 

نكون الجدول التالى : 

ف ك ح ح × ك ح* × ك 

225 15- 3- 5 -10 

576 24- 2- 12 -20 

484 22- 1- 22 -30 

0 0 0 38 -40 

484 22 1 22 -50 









































الفصل السادس : مقاییس التشتت 





0 2570 


ع = (7)10 x‏ ےہ تیان .بح 


116 116 


ع 2 2215.5 


ع - ۱ 5 = 47.1 


ثالثاً : الانحراف التوسط 
الانحراف التوسط من البیانات الغير مبوبة ( المفردة) 


مج | س - س | 
الانحراف التوسط د حت 
ن 
س = القيمة 
س' = متوسط القيم 
ن = عدد القيم 

















الفصل السادس : مقاییس التشتت 


مجموعة البیانات التالية احسب الانحراف اطتوسط:- 

3-2 بو 7-6 8 9-8 
الحل : 
نحسب "رر = ( 9+8+8+7+6+5+3+2) / 8 = 8/48 = 6 
نکون الجدول التالى : 


/ 
س | س - س | 








16 
الانحراف ال متوسط = ل - 2 
8 


الانحراف التوسط من البیانات اطبوپة 


مج ( | س - س" | × ك ) 
الانحراف التوسط - 














الفصل السادس : مقاییس التشتت 





من بیانات الجدول التالى احسب الانحراف المتوسط :- 





























الحل : 
نکون الجدول الال : 
ف | ك اس اح ی |ا|س-س | اس -س | دك 
-2 | -20 8.6 86 
-1 | -15 46 69 
0 0 06 24 
8۔ | 20 | 30 | 1 20 34 68 
36-2 | 15 | 34 | 2 | 30 74 111 
مج 10 مج 15 مج 358 
0 
15 
س 6+ × 4 = 26 + 0.6 = 26.6 
100 
358 
الانحراف المتوسط == 3.58 
100 
الالتواء وتحديد اعتدالية التوزيع 
3(م - و( 
الالتواء ہے 
9 




















لفصل السادس : مقاییس التشتت 


م : التوسط 
و : الوسیط 
لاف ارف 
حدد نوع التوزیع التا ی : 
0 - 50 - 60 - 40 - 10 
الحل : 
ای او س 


مج س 10+40+60+50+20 








شت .ے3880 
ن 5 

حساب الوسیط : 

نرتب القیم تصاعدیاً: 

60 50 40 20 10 

الوسيط - 40 


حساب الانحراف ا معیاری : 




















الفصل السادس : مقاييس التشتت 


نکون الجدول التا ی : 


20 
50 
60 
40 


10 





مج 0 1720 











3 (م - و) 3 )36 - 40( 
الالتواء = ہے = یج ےک 0.64 


ع 18.54 


الالتواء قيمته سالبة فيكون التواء التوزيع سالب . 

















لفصل السادس : مقاییس التشتت 


تمارين 


1- فيما يلى مجموعة بيانات هی : 
5 - 200 - 250 - 300 - 110 - 90 - 150 - 100 - 350 - 80 
المطلوب حساب : 
" الدی 
* التباین 
* الانحراف العیاری 
" ایلتوسط 
* الوسیط 
" النوال 
* الانحراف التوسط 
" حدد نوع الالتواء 
2- مجموعة البیانات التالیة احسب الانحراف التوسط :- 
32 بو سا 6ت 7ب 9-8-8 


3- فیما يلي الدرجات التي حصل علیها عشرة طلاب فى اختبار مادة الاحصاء وهي : 


2 - 4-5-5-3 - 3-10 -9- 10 - 12 
المطلوب حساب : 
٭ ایلدی 
* التباین 


* الانحراف ا معیاری 

















الفصل السادس : مقاییس التشتت 


" المتوسط 

" الوسيط 

* المنوال 

" الانحراف التوسط 
۴ حدد نوع الالتواء 


4- فیما پلی آعمار 10 طلاب بالفرقة الأولى قسم الاجتماع 


7 + 18 - 19 -17 - 18 - 20 2 22 + 17 - 19-18 
الطلوب حساب : 
* الانحراف التوسط 
" تحدید نوع الالتواء 
5- من بیانات الجدول التا ی احسپ :- 





الفتات 6- 20- 4- 28 36-2 


عدد ال مبحوثين 10 15 40 20 15 

















»دی 

* التباین 

* الانحراف المعيارى 
* املتوسط 

* الوسيط 

* النوال 

* الانحراف التوسط 
٭ حدد نوع الالتواء 




















الفصل السادس : مقاییس التشتت 








مقدمه : 


آولاً : طريقة حساب نسبة ف 


ثانياً : تحدید مدی دلالة نسبة ف من عدمه . 


الفصل السابع: تحلیل التباین 





الفصل السابع: تحلیل التباین 





الفصل السابع: تحلیل التباین 


مقدمه : 

دلت الأبحاث الاحصائية التی قام بها فیشر على أهمية تحلیل التباین ف الميادين الختلفة 
لعلوم الحياة وخاصة فى الکشف عن مدی تجانس العینات ومدی انتسابها إلى أصل واحد أو آصول 
متعددة . 

وبالطبع هناك تساؤل لماذا نستخدم تحلیل التباین "النسبة الفائیة" للحکم على دلالة 
الإحصائية للعلاقة بين متغیرین وقد استخدمنا من قبل اختبارات" لنفس الغرض. 

الاجابة بمنتهى السهولة هو أن اختبار "ت" پستخدم لدراسة العلاقة بين متغیرین فقط لا غير 
آما إذا زاد عدد المتغيرات عن اثنين فلا هکن استخدام اختبار "ت" بل نستخدم "نسبة ف" . 

وبالتالي فان "نسبة ف" تصلح فى حالة متغیرین أو أكثر . 

ویعتمد تحلیل التباين فى صورته النهائیة على قياس مدی اقتراب التباین الداخلي من التباین 
الخارجي أو مدی ابتعاده عنه وتقاس هذه الناحية بالنسبة التباينية أو النسبة الفائية من خلال 
العلاقة : 


التباین الکبیر 
سااقت ہے 


حیث أن التباين الکبیر هو الأکبر فى القيمة والتباين الصغیر هو الأصغر فى القيمة . 
طريقة حساب نسبة ف 


مجموع اطربعات بين المجموعات 
التباين بين ا مجموعات - 


درجة حرية التباين بين المجموعات 











الفصل السابع: تحلیل التباین 





پر سے 7 و سے کے یہ وھ یف و زا 
مجموع المربعات بين ا مجموعات = ن, ق + دوق 30,2 قا و ٣‏ 00000000000 


حيث : 

نر نو .. هی عدد أفراد ا مجموعات 

ق »ق سا ےت وت 
للمجموعات ويحسب من العلاقة : 

ق = (م - م1 

حيث "م" هو المتوسط الوزن أو الكلى لكافة ال مجموعات . 

درجة 0 التباین بین المجموعات = علد الجموعات - 1 


التباین داخل ابلجموعات ب 


درجة حریة التباین داخل املجموعات 


3 7 2 نے لے ہیں کے 
مجموع اطربعات داخل المجموعات ۶ برع ر ۲ 2۵ ع وب لو ع 3 00000000000 





حیب : 
ٹر نو .. هی عدد آفراد الجموعات 
ع کا ع ا 1 
2 2 
مج ہن من 
2 _ 
2-6 کے << 
ن 3 


درجة حرية التباین داخل الجموعات = مجموع آفراد < جميع الجموعات - عدد الجموعات 








الفصل السابع: تحلیل التباین 





تحدید مدی دلالة "نسبة ف" من عدمه 
على أى حال نحصل من قانون "نسبة ف" على "ف" المحسوبة نقوم هقارنتها ب "ف" الجدولیه 
ونتبع الق : 
إذا كانت قيمة "ف" الحسوبة > قيمة "ف" الجدولية فان "نسبة ف" تکون دالة إحصائية . 
آما إذا كانت قيمة "ف" ا محسوبة < قيمة "ف" الجدولية فان "نسبة ف" ليست دالة إحصائية 


مثال : 





درجات الذکور 23 21 19 19 18 


درجات الاناث 19 19 18 14 15 














الجدول السابق يوضح درجات خمس ذکور وخمس إناث فى اختبار ما والمطلوب حساب 
النسبة الفائية وبیان مدی دلالتها إحصائيا عند مستوی دلالة 0.05 وکذلك عند مستوی دلالة 0.01 ؟ 

الحل : 

نفترض أن درجات الذکور هی "س" ودرجات الاناث هى "ص" ثم نکون الجدول التالى : 





س س ص 
23 529 361 
21 441 361 
19 361 324 
19 361 196 
18 314 225 
100 2016 1467 
































وت 














حساب امتوسطات : 
مج س 100 
م۶س = - - - 20 
ن1 5 
جم ص 85 
6 صن - ل - 17 
ند 5 
حساب التوسط الکلی : 
مس + م من 8772 
- - - 18.5 
2 2 


حساب مربع انحراف كل متوسط عن المتوسط الكلى : 


ق„ = (م - م )= (18.5 - 00“ = (-15)" = 2.25 


ق ی <(م - می) = (185 - 17( = (1.5)" = 2.25 





يج س بج س 
عار > ۳ سسس 
) ص 
ن ل 
۲ 2016 100 2 
اع سنت سم تت ے 3.2 
5 5 


الفصل السابع: تحليل التباين 


168 











الفصل السابع: تحلیل التباین 


لے 
لے 


اب ص 32 ٹس 





حساب مجموع اطرپعات بين الجموعات : 

مجموع الربعات بين المجموعات = نر ق ي + نو قاس 

مجموع ال مربعات بين ا مجموعات = 5 × 2.25 + 5 × 2.25 

مجموع الربعات بين الجموعات = 22.5 

حساب مجموع اطربعات داخل الجموعات : 

مجموع الربعات داخل الجموعات = نر ع بر + رع س 

مجموع اطربعات داخل المجموعات = 5 × 3.2 + 5 × 4.4 

مجموع الربعات داخل الجموعات = 38 

حساب درجات الحرية : 

درجة حریة التباین بين ا مجموعات = عدد اطلجموعات - 1 

درجة حرية التباین بين ا مجموعات = 2 - 1 = 1 

درجة حرية التباین داخل الجموعات = عدد آفراد جمیع الجموعات - عدد الجموعات 

درجة حریة التباین داخل الجموعات = 5 + 5 - 2 = 8 
حساب التباین بین الجموعات : 


مجموع اطربعات بين اللجموعات 
التباین بین اللجموعات = 


درجة حرية التباین بين الجموعات 

















الفصل السابع: تحلیل التباین 


22.5 
التباین بين اللجموعات = --- - 22.5 (الأكبر) 
1 


التباین داخل المجموعات - 
درجة حریة التباین داخل املجموعات 


38 
التباین داخل ال مجموعات = --- - 4.75 (الأصغر) 
8 


22.5 
نسبة ف = - - 4.7368 
4.75 
قان ف ا 
لحساب "ف" الجدولية نستخدم درجة حرية التباين الكبير = 1 ودرجة حرية التباين الصغير 
= 8 ونبحث ف جداول النسبة الفائية بدرجتى الحرية السابقتين فنحصل على القيمتين : 
"ف" الجد ولية = 5.32 عند مستوى دلالة 0.05 


"ف" الجد ولية = 11.26 عند مستوى دلالة 0.01 














الفصل السابع: تحلیل التباین 


تحدید مدی دلالة "نسبة ف" 
© نسبة ف" ا محسوبة = 4.7 < "ف" الجدولية عند مستوی دلالة 0.05 = ۰5.32 
لذا فان "نسبة ف" ليست دالة عند مستوی 0.05 . 


© "نسبة ف" الحسوبة = 4.7 < "ف" الجدولية عند مستوی دلالة 0.01 = ۰11.26 


پر فان تیه قن" تست دالة عد موی 0:01:. 
يمكن القول بآن جمیع الفروق التي حصل علیها الباحث لیس لها دلالة احصائية ولا توجد 
فروق معنوية بين الجموعتین وهذه الفروق ليست الا مجرد صدفة . 





ه 7 9 13 16 ٍِ - 














الجدول السابق يوضح ثلاث مجموعات من الطلاب فى اختبار ما والمطلوب حساب النسبة 
الفائية وبيان مدى دلالتها إحصائیا عند مستوى دلالة 0.05 وكذلك عند مستوى دلالة 0.01 ؟ 

الحل : 

نكون الجدول التالى : 




















الفصل السابع: تحلیل التباین 








سض 687 
م = كك سے 2۰ 14085 
0 6 
مح هم 45 
م. <سس. سے تج :11:25 
4 
خسات او الکن : 


11.25 + 10.5 + 7.2 مین‎ TEE 
9.65 تہ ص‎ 2 >6 
3 3 
: حساب مربع انحراف کل متوسط عن التوسط الکلی‎ 
6 = ”)2.45( = 707.2 - 9.65( = (e - قا = (م‎ 





























الفصل السابع: تحلیل التباین 


قثي = (م-می) = (9.65 - 10.5)" = (-0.85)* = 0.7225 


قر = (م - می“ = (9.65 - 11.25) = (-1.6)* = 2.56 








عي 2 خ 2 
س بج س 
a ۳‏ - سے 
ن10 1۵ 
292 6 7 
2 س = ِ - 1 - 6.56 














20 20 
۱ 883 83 ےہ 
ع6 شی => سب 6 = 36.92 
e ۱‏ 7 2 
> - سس 
30 ۱ 30 


,._ 5 ک5 45 
رت |7 = 12.18 


الفصل السابع: تحلیل التباین 


حساب مجموع اطربعات بين الجموعات : 
مجموع المربعات بين ا مجموعات = 5 قٴ, + لر ق س + نو قي 
جموع اطربعات بين الجموعات = 5 × 6 + 6 × 0.7225 + 4 × 2.56 


مجمو ع اطربعات بین الجموعات - 44.57 


حساب مچموع اطربعات داخل الجموعات : 
مجموع اطربعات داخل الجموعات 7 5 53 لد ۹ ۳ نوع ۔ 
مجموع اطربعات داخل الجموعات = 5 × 6.56 + 6 × 36.92 + 4 × 12.18 


مجموع اطربعات داخل ا مجموعات = 303.04 


حساب درجات الحرية : 

درجة حریة التباین بين ال مجموعات = عدد اطلجموعات - 1 

درجة حرية التباین بين الجموعات = 3 - 1 = 2 

درجة حرية التباین داخل الجموعات = عدد آفراد جمیع الجموعات - عدد الجموعات 
درجة حرية التباین داخل الجموعات = 5 + 6 + 4 - 3 = 12 


مجموع اطربعات بين الجموعات 
التباین بین ا مجموعات = 


درجة حرية التباين بين المجموعات 


44.57 


التباين بين المجموعات = ل = 22.27 (الأصغر) 
2 
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التباین داخل اللجموعات:- 
درجة حرية التباين داخل ا مجموعات 


303.04 
التباين داخل الجموعات = = 25.2 (الأكبر) 
12 
التباين الكبير 

نسبة ف - 

252 
نسة ف یس -- 1.13 

2227 


حساب "ف" الجدولية : 
لحساب "ف" الجدولية نستخدم درجة حرية التباین الکبیر = 12 ودرجة حرية التباین الصغير 
= 2 ونبحث فى جداول النسبة الفائية بدرجتی الحرية السابقتین فنحصل على القيمتين : 
"ف" الجد ولية - 19.41 عند مستوی دلالة 0.05 
"ف" الجد ولية - 99.42 عند مستوی دلالة 0.01 
تحدید مدی دلالة "نسبة ف" 
© "نسبة ف" المحسوبة = 1.13 < "ف" الجدولية عند مستوی دلالة 0.05 = 19.41 
ء لذا فان "نسبة ف" ليست دالة عند مستوى 0.05 
© "نسبة ف" المحسوبة - 1.13 < "ف" الجدولية عند مستوى دلالة 0.01 - 99.42 


» لذا فان "نسبة ف" ليست دالة عند مستوى 0.01 
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تمارين 




















والمطلوب حساب نسبة "ف" مع بيان عما إذا كانت دالة إحصائية أم لا عند مستوى دلالة 


0.05 




















والمطلوب حساب نسبة "ف" مع بيان عما إذا كانت دالة إحصائية أم لا عند مستوی دلالة 
005 

















الفصل السابع: تحلیل التباین 





احسب الدلالة للفروق القائمة بين تلك الدرجات بطريقة تحلیل التباین عند مستوی دلالة 005 
4- الجدول التا ی یوضح درجات 4 مجموعات من الطلاب فى اختبار فى مادة اللغة العربية : 


61 
60 
62 


59 














احسب الدلالة الإحصائية للفروق القائمة بین تلك الدرجات بطريقة تحليل التباين عند 


مستوى دلالة 0.05 وبين مدى تجانس هذه المجموعات بالنسبة لأصل واحد أو لأصول متعددة . 
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الفصل الثامن: اختبارات 


الفصل الثامن 
اختبار رع 


مقدمه : 


أولاً : شروط استخدام اختبار "ات" 


ثانیاً : الحالات الختلفة لحساب "ت" 





الفصل الثامن: اختبارات 








الفصل الثامن: اختبارات 


مقدمه : 

يعد اختبار "ت" من آکثر اختبارات الدلالة شيوعاً فى الأبحاث النفسية والاجتماعية والتربویق 
وترجع نشأته الأولى إلى آبحاث العام "ستودنت" ولهذا سمی الاختبار بأکثر الحروف تكراراً فى اسمه 
وهو حرف التاء . 

ومن آهم الجالات التی يستخدم فیها هذا الاختبار الکشف عن الفروق بين تحصیل الذکور 
والاناث فى مادة دراسية ما وذلك عن طریق حساب دلالة فرق متوسط تحصیل الذکور عن متوسط 
تحصیل الاناث . 

ويمكن القول أن اختبار "ت" پستخدم لقیاس دلالة فروق التوسطات غير الرتبطة والمرتبطة 
للعینات المتساوية والغیر متساویة . 
شروط استخدام اختبار "ت" لدلالة فروق املتوسطات 

لا يحق للباحث أن یستخدم اختبار "ت" قبل أن يدرس خصائص متغیرات البحث من النواحی 
التالية :- 

1( حجم کل عينة . 

2( الفرق بين حجم عينتي البحث . 

3( مدى تجانس العينة . 


4( مدى اعتدالية التوزيع التكرارى لكل من عينتى البحث . 


1- حجم كل عينة 

يجب أن يزيد حجم کل من العينتين عن "5" ويفضل أن يزيد عن "30" آما إذا قل حجم أى 
من العينتين عن "5" فلا يمكن استخدام اختبار "ت" . 
2- الفرق بين حجم عينتى البحث : شرط التقارب 

يجب أن يكون حجم عينتى البحث متقارباً فلا يكون مثلاً حجم أحد العينتين "500" وحجم 
الأخرى "30" لأن للحجم أثره على مستوى دلالة "ت" . 





الفصل الثامن: اختبارات 





3- مدی تجانس العینتین 
يقصد بتجانس العینات مدی انتسابها إلى أصل واحد أو آصول متعددة . فإذا انتسبت العینات 
إلى أصل واحد فهی متجانسة وإذا مم تنتسب العینات إلى أصل واحد فهی غير متجانسة . 
وبالطبع یصعب بالنسبة للباحث تحدید آصول العینات لتحدید تجانسها لذا هکنه استخدام 
النسبة الفائية لتحدید التجانس . 
يحدد تجانس العینتین من خلال حساب قيمة النسبة الفائية حیث تحسب من العلاقة : 
التباین الأکبر 


التباین الأصغر 
حیث أن التباین الأکبر هو التباين الأكبر فى القيمة دون التحیز لأحد العينتين» والتباین الأصغر 
هو الأصغر فى القيمة دون التحيز لأحد العينتين . 
بالطبع نحصل من القانون السابق على قيمة ل "ف" تسمى بقيمة ف ال محسوبة ولتحديد 
التجانس نحسب قيمة أخرى تسمى ف الجدولية ونحصل عليها من جداول "ف" الإحصائية عند درجة 
حرية التباين الأكبر ودرجة حرية التباين الأصغر ومستوى الدلالة الذى قيمته إما "0.05" أو "0.01" 
حيث نحسب درجات الحرية من القانون التالى: 
درجة حرية التباين الأصغر = ن - 1 
حيث "ن" هی عدد آفراد العينة التى تبيانها هو الأكبر . 
درجة حرية التباين الأصغر = ن - 1 
حيث "ن" هى عدد أفراد العينة التى تبيانها هو الأصغر . 
تحديد التجانس 
 *‏ إذا كانت قيمة "ف" المحسوبة > قيمة "ف" الجدولية فلا يوجد هناك تجانس . 
" أما إذا كانت قيمة "ف" المحسوبة < قيمة "ف" الجدولية فيوجد هناك تجانس . 





الفصل الثامن: اختبارات 


4- مدی اعتدالية التوزیع التکراری لکل من العینتین 
یکون التوزیع التکراری معتدلاً عندما تکون قيمة الالتواء الخاص به محصورة بين القيمتين [ - 
3 +3 ] أى واقعة فى الفترة المغلقة -3 و +3 . 


ویحسب الالتواء من القانون التا ی :- 


3م - و) 
الالتواء = 





© "م" هو المتوسط الحسایی ویحسب من العلاقة 
م 
6 کک 
ن 
حيث : "مج س" هی مجموع القیم > س هی القیم ء ن هى عدد القيم . 
٣‏ "و" هو الوسيط » ويحسب عن طريق ترتيب القيم تصاعدياً أو تنازلياً ثم اختيار قيمة 
الوسیط ق حالة أن یکون عدد الأفراد فردیاً تكون قيمة الوسیط التی ترتیبها (ن+2/)1 ما 
إذا كان عدد الأفراد زوجياً فتکون قيمة الوسیط هی متوسط القيمتين اللتان ترتیبهما ن/۰2 
2/0 +1 . 
١‏ "ع" هو الانحراف العیاری ويحسب من العلاقة : 
3 
ج بح 
ن 
من الواضح أن القانون السابق يحسب قيمة التباين فنأخذ للقيمة الناتجة الجذر التربیعی 
لنحصل على الانحراف ا معیاری کالتال . 








الفصل الثامن: اختبارات 


ع = الانحراف املعیاری 

ح = الانحراف = س - م 

ن < عدد القیم 
تحديد مدی دلالة "ت" من عدمه 

سنحصل فى جمیع حالات "ت" على قيمة ل "ت" نسمیها "ت املحسوبة" ثم نقارنها بقيمة ل 
"ت" نحصل علیها من الجداول تسمی "ت الجدولیة" 

" إذا كانت قيمة "ت الحسوبة" > قيمة "ت الجدولیة" تکون قيمة "ت" دالة احصائية . 

* آما إذا كانت قيمة "ت الحسوبة" < قيمة "ت الجدولیة" تکون قيمة "ت" ليست دالة 

احصائية . 

الحالات الختلفة لحساب "ت" 
1- الحالة الأولى : حساب "ت" لدلالة فرق عينتين متجانستین غير متساویتین فى آعداد آفرادهما . 

فى هذه الحالة تکون ن, لا تساوی نر حيث ن, ‏ نر هما عدد آفراد العينة الأولى والثانية على 

تحسب دلالة "ت" لفرق عينتين متجانستین ومختلفین فى عدد الأفراد بالمعادلة التالية 


20 1 





حیث : 
م, = املتوسط الحسایی للمجموعة الأولى . 
مر = اللتوسط الحسایی للمجموعة الثانية . 


ع = تباین ا مجموعة الأولى . 





الفصل الثامن: اختبارات 


ن, = عدد آفراد الجموعة الأولى . 
نر = عدد آفراد ال مجموعة الثانية . 


مثال : 
العينة الأولى 7 4 
العينة الثانية 3 5 








حساب قيمة "ت" من خلال التحقق من شروط اختبار "ت" ومن ثم تحديد هل "ت" دالة إحصائية أم 


لا ؟ عند مستوى دلالة إحصائية 0.01 ؟ 
الحل : 
قبل أن نبدأ الحل نلاحظ أن 





13 10 2 15 











ن = ۶7 نر =6 








نعتبر أن العينة الأولى هى "س" والعينة الثانية هى "ص" ونقوم ببناء الجدول التالى. 














148 


























الفصل الثامن: اختبارات 


العينة الأولى : 
تحسب لها للتوسط والوسیط والتباین والانحراف امعیاری کاللی: 





حساب اطتوسط : 
مج س 35 
نر 7 

حساب الوسيط : 


نرتب قيم المتغير (س) ترتيباً تصاعدياً كالتالى : 

8 7 6 4 3 2 

حیث أن عدد آفراد العينة الأولى فردية لذا فان قيمة الوسیط هی القيمة التی ترتیبها 
(ن+2/1) أى التی ترتبیها (4) 


الوسيط = و = 5 
مجح 28 
2 
۴ 5 یے کے نس 4 
ن 7 


حساب الانحراف ال معيارى : 


۳ = 4 =2 
3 م- و ) 3 5 - 5) 
الالتواء = = ل سخ صفر 
3 2 


العينة الثانية : 
نحسب لها المتومظ والوسیط والتباین والانحراف اللعیاری كال 
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حساب التوسط : 
مج ص 48 
جو حم س 
نه 6 
حساب الوسيط : 
نرتب قيم ا متغیر (ص) ترتيباً تصاعدياً كالتالى : 
2 3 5 10 13 15 


حيث أن عدد أفراد العينة الثانية زوجية لذا فان قيمة الوسيط هى متوسط القيمتين اللتان 
ترتيبهما (ن/2 ء ن/2 + 1) أى التى ترتبيها (3ء 4) 
الوسيط = وي = (5 + 2/)10 = 7.5 


مجح ر 148 
عي = = = 24.66 
نر 6 


حساب الانحراف ال معيارى : 


5 - 66 ۱ ۳ 2 


3 م- - و ) 3 ۷( 8 - 7.5) 
الالتواء = - = 0.3 








ال وو من شروط اختبار "رع" 
1۔ حچم العينتين : 
ن, = 7> 5 


لر = 6 > 5 
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حیث أن حجم کل من العینتین على حده لابد وأن یکون آکبر من 5 لذا فهذا الشرط متحقق . 
2- تقارب ! لعينتين : 

ن, - 7 تتقارب جداً من ن, - 6 

3- تجانس العينتين : 


التباين الأکر 24.66 
ف الحسوبة = .= .= 6.116 
التباين الأصغر 4 
لإيجاد قيمة "ف" الجدولية يلزم حساب قيمة کل من درجة حرية التباین الأكبر ودرجة حرية 
التباين الأصغر . 
درجة حرية التباين الأکر = نر - 1= 6 - 1= 5 
ونلاحظ أننا اخترنا درجة حرية التباين الأکر من عدد آفراد المجموعة الثانية لأن تباین العينة 
الثانية هو الأکر . 
درجة حرية التباين الأصغر = ن, - 1 - 7 - 1 > 6 
من جداول "ف" عند درجة حرية تباين كبير (5) ودرجة حرية تباين صغير (6) ومستوى دلالة 
1 نجد أن قيمة "ف" الجدولية - 8.75 . 
بمقارنة قيمة "ف" المحسوبة بقيمة "ف" الجدولية نجد أن : 
"ف" المحسوبة < "ف" الجدولية ( لذا فانه يوجد تجانس بين العينتين) . 
4- اعتدالية التوزيع للعينتين : 
-3 < التواء س < صفر < + 3 
نلاحظ أن قيمة التواء س محصور فى الفئة [ -3,+3 ] لذا فان توزيع العينة س معتدل . 
-3 < التواء ص = 0.3 < + 3 
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نلاحظ أن قيمة التواء ص محصور ف الفئة [ -3+3 ] لذا فان توزیع العينة ص معتدل . 
حساب قیمة "ت" ا محسوبة : 


20 1 





بالتعویض ‏ المعادلة السابقة : 







24.66 x 6 + 7 


6 7 2-6 +7 


ت المحسوبة = -1.36 

تهمل الإشارة السالبة لقيمة "ت" دائماً فتصبح : 

قيمة "ت" ا محسوبة = 1.36 . 

حساب قيمة "ت" الجدولية : 

لإيجاد قيمة "ت" الجدولية يلزم حساب درجة الحرية : 

درجة الحرية = ن, + نر - 2= 11=2-6+7 

بالبحث ف جداول "ت" عند درجة حرية 11 ومستوى دلالة 0.01 مع الأخذ ف الاعتبار أن 
البحث يكون ف دلالة الطرفين » نجد أن قيمة "ت" الجدولية = 3.11 . 

تحدید دلالة "ت" 
مقارنة قيمة "ت" المحسوبة بقيمة "ت" الجدولیة : 
نجد أن "ت" املحسوبة = 1.36 < "ت" الجدولية = 3.11 
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وبالتالي فان "ت" ليست دالة احصائية . 
2 الحالة الثانية : حساب "ت" لدلالة فرق عينتين غير متجانستین وغير متساویتین فى آعداد آفرادهما 
في هذه الحالة تکون ن, لا تساوی نر أيضاً مثل الحالة السابقة حيث ن, ء نر هما عدد أفراد 
العينة الأولی والثانية على الترتیب. 
تحسب دلالة "ت" لعینتین غير متجانستین ومختلفین فى عدد الأفراد با معادلة التالية : 


20 1 





حيث : 

م = اللتوسط الحسایی للمجموعة الأولى . 

مر = المتوسط الحسایی للمجموعة الثانية . 

ع = تباین ا مجموعة الأولى . 

ن, = عدد آفراد الجموعة الأولى . 

نر = عدد آفراد ال مجموعة الثانية . 

مثال : 
العينة الأول 5 | 17 | 22 | 32 | 19 | 48 | 13 | 19 | 20 








العينة الثانية | 11 | 3 9 | 10 | 14 | 2 7 2 : 
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حساب قيمة "ت" من خلال التحقق من شروط اختبار "ت" ومن ثم تحديد هل "ت" دالة إحصائية أم 
لا ؟ عند مستوى دلالة إحصائية 0.05 ؟ 


الحل : 
قبل أن نبدأ الحل نلاحظ أن 
ن = 9 ور < 7 


نعتبر أن العينة الأولى هی "س" والعينة الثانية هی "ص" ونقوم ببناء الجدول التالى. 


2 

س € ص 
35 9 
17 25 
22 1 
19 36 
48 36 
13 1 
19 - 
20 - 

112 225 

















العينة الأولى : 
نحسب لھا المتوسط والوسيط والتباين والانحراف ا معیاری کالتا ی: 
حساب اطتوسط : 
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حساب الوسیط : 
نرتب قيم املتغبر (س) ترتیباً تصاعدیاً کالتا ی : 


48 35 32 22 19 19 17 13 


حيث أن عدد آفراد العينة الأولى فردية لذا فان قيمة الوسيط هی القيمة التى ترتیبها 
(ن+2/1) أى التی ترتبیها (5) 





الوسیط = وى = 20 
حسابت الخاد : 
ب التباين 
خی ہم ۳ 962 
م is‏ سے * 130 
ن1 9 


حساب الالتواء : 


13 م-و) 13 20-25 ) 


تست غ14 
ع 10.5 





الالتو اء - : 


۳ 
العبنة الثانىة : 
لثاننة : 


نحسب لها التوسط والوسیط والتباین والانحراف امعیاری كالتالى: 


الفصل الثامن: اختبارات 


حساب اطتوسط : 
5 5 = 8 


۵ ص = س 
ن2 1 


عبات | وشن : 
نرتب قيم المتغير (ص) ترتيباً تصاعدياً كالتالى : 
2 3 7 ا کے 10 11 14 
حیث أن عدد آفراد العينة الثانية فردية لذا فان قيمة الوسيط هی القيمة التی ترتيبها 
(ن+2/1) أى التى ترتبيها (4) 
الوسيط = ور = 9 











به 


التحقق من شروط اختبار "ت" 
1- : ا ینتین : 


ن, - 5>9 
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لر = 7> 5 
حیث أن حجم كل من العینتین على حده لابد وأن یکون آکبر من 5 لذا فهذا الشرط متحقق . 
2 تقارب ١‏ لعینتین : 


ن, = 9 تتقارب جدا من نر = 7 


3- تجانس العینتین : 
نحسب قيمة "ف" الحسوبة من العلاقة : 
التباين الأ كر 110.2 
ف الصوية - سے = ل 6.88 
التباين الأصغر 16 
لإيجاد قيمة "ف" الجدولية يلزم حساب قيمة كل من درجة حرية التباين الأكبر ودرجة حرية 
التباين الأصغر . 
درجة حرية التباين الأكبر = ن, - 1 - 9 - 1 - 8 
ونلاحظ أننا اخترنا درجة حرية التباين الأكبر من عدد أفراد المجموعة الأولى لأن تباين العينة 
الأولى هو الأكبر . 
درجة حرية التباين الأصغر = نر - 1 - 7 - 1 - 6 
من جداول "ف" عند درجة حرية تباين كبير (8) ودرجة حرية تباين صغير (6) ومستوى دلالة 
5 نجد أن قيمة "ف" الجدولية - 4.15 . 
مقارنة قيمة "ف" المحسوبة بقيمة "ف" الجدولية نجد أن : 
"ف" المحسوبة > "ف" الجدولية ( لذا فانه لا يوجد تجانس بين العينتين) . 
4- اعتدالية التوزيع للعينتين : 
-3 < التواء س = 1.4 < + 3 
نلاحظ أن قيمة التواء س محصور ف الفئة [ -3ء+3] لذا فان توزيع العينة س معتدل . 
-3 < التواء ص = -0.75 < + 3 
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نلاحظ أن قيمة التواء ص محصور ف الفئة [ -3+3 ] لذا فان توزیع العينة ص معتدل . 
حساب قیمة "ت" ا محسوبة : 





ت الحسوبة = 4.46 
ROT‏ 


لإيجاد قيمة "رن الجدولية 
تحسب من العلاقة التالية : 


1 × ے2 ن1) + ت2 × (2 ری 
۰ ت 1 / ل ماه ۶ 2 / لط 
ات اخدولمه ۳ 
2 ن1) + )¢ نے) 
وگ ل ۳ 2 ل 


80 


امین اسرا یڈ قارق تسب عن طريق ات ر حر الت الال 
على حده من العلاقة : 
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درجة حرية العينة الأولى = ن1 - 1= 1-9 - 8 

وبالبحث فى جداول "ت" عن درجة حرية 8 ومستوی دلالة 0.05 فى دلالة الطرفین نجد أن 
قيمة ت1 < 2.31 

ت2 : هی "ت" الجدولية للعينة الثانية وتحسب عن طریق حساب درجة حرية العينة الثانية 
على حده من العلاقة : 

درجة حرية العينة الثانية = ن2 - 1= 6-1-7 

وبالبحث فى جداول "ت" عن درجة حرية 6 ومستوی دلالة 0.05 فى دلالة الطرفین نجد أن 
قيمة ت2 - 2.45 


ثم نعوض ف امعادلة التالية لحساب قيمة "ت" الجدولية : 


ت ا حدولیة = 


x 2.45 + )9 / 110.2( × 231‏ )16 / 7( 
ت اخدولية 


(7 / 16۱ + )9 ۸ 110.2( 


ت الجدولية = 2.33 


تحدید دلالة "ت 

مقارنة قيمة "ت" للحسوبة بقيمة "ت" الجدولية 

نجد أن "ت" ا محسوبة = 4.46 > "ت" الجدولية = 2.33 
وبالتالي فان "ت" دالة إحصائية . 








الفصل الثامن: اختبارات 


3- الحالة الثالثة : حساب "ت" لدلالة فرق عينتين غير مرتبطتین ومتساویتین ف آعداد آفرادهما 


فى هذه الحالة لا نتحقق من شروط اختبار ات" . 
فى هذه الحالة تکون ن, = نر حيث ن, ء نر هما عدد آفراد العينة الأولى والثانية على الترتیب 


تحسب دلالة "ت" لفرق عینتین متساویتین فى عدد الأفراد با معادلة التالية : 





حیت : 

م, = المتوسط الحسایی للمجموعة الأولى . 

مر = المتوسط الحسایی للمجموعة الثانية . 

ع,* = تباین الجموعة الأولى . 

عر" = تباین الجموعة الثانية . 

ن = عدد آفراد العينة الأولى أو الثانية حيث آنهما متساویتان . 
مثال : 








العينة الأولى 7 4 5 3 8 6 2 


العينة الثانية 3 5 15 2 10 13 1 
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الجدول السابق یوضح درجات مجموعة من الذکور والاناث في اختبار للذکاء والطلوب 
حساب قيمة "ت" ومن ثم تحدید هل "ت" دالة إحصائية أم لا ؟ عند مستوی دلالة إحصائية 0.05 ؟ 
الحل : 
قبل أن نبداً الحل نلاحظ أن 
ن, = نر = 7 


نعتبر أن العينة الأولى هى "س" والعينة الثانية هى "ص" ونقوم ببناء الجدول التالی. 





36 


190 - 49 28 - 35 














العينة الأولى : 
نحسب لها المتوسط والتباين . 


ما 
درا 
ھا 
3 
۰ 





۱ 35 
ج 
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حساب التباین 
ر جح س 5 
س = _ =4 
ل1 7 
العينة الثانية : 
نحسب لها المتوسط والتباين کالتا ی: 
حساب امتوسط : 
ن2 1 
حساب التباين : 
7 190 
2 - ح‌ 002 5 2 
23 = __ 27.14 
ن2 7 





بالتعويض ف المعادلة السابقة : 
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ت الحسوبة = -0.88 

تهمل الاشارة السالبة لقيمة "ت" دانماً فنصبح : 

قيمة "ت" املحسوبة = 0.88 . 

حساب قيمة "ت" الجدولية : 

لإيجاد قيمة "ت" الجدولية يلزم حساب درجة الحرية : 

درجة الحرية = ن, + نر - 2= 7+ 2-7 - 12 

بالبحث فى جداول "ت" عند درجة حرية 12 ومستوى دلالة 0.05 مع الأخذ ف الاعتبار أن 
البحث يكون ف دلالة الطرفين ء نجد أن قيمة "ت" الجدولية = 2.18 . 

تحديد دلالة "ت" 

مقارنة قيمة "ت" المحسوبة بقيمة "ت" الجدولية 

نجد أن "ت" املحسوبة = 0.88 < "ت" الجدولية = 2.18 

وبالتالي فان "ت" ليست دالة إحصائية . 
4- الحالة الرابعة : حساب "ت" لدلالة فرق عينتين مرتبطتين ومتساويتين فى أعداد أفرادهما 

يرتبط المتوسطان عندما نجرى اختباراً على مجموعة من الأفراد ثم نعيد نفس الاختبار على 
نفس المجموعة فى وقت آخر أى أن العينة التى يجرى عليها الاختبار الأول هى نفسها العينة التى 
يجرى عليها الاختبار الثانى وفى هذه الحالة لا تكون ن, - ن, بل تصبح هی نفسها . 

فى هذه الحالة أيضاً لا نتحقق من شروط اختبار "ت" . 
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تحسب دلالة "ت" لفرق عينتين متساویتین فى عدد الأفراد بامعادلة التالية : 





9 م ی = متوسط الفروق ویحسب من العلاقة : 

جج ف 
من = سس 

۷ 
ف = الفروق = س1 - س2 
9 س1 هی درجات الاختبار الأول 
9 س2 هی درجات الاختبار الثاى 
٭ن = عدد الأفراد فى أى من الاختبارين . 
حن ف-منى 
درجات الاختبار الأول | 26 | 18 | 20 | 24 | 22 | 14 | 23 | 16 | 22 | 11 


درجات الاختبار الان | 23 | 16 | 19 | 21 | 18 | 12 | 24 | 11 | 23 | 9 



































الجدول السابق یوضح درجات مجموعة من الأطفال في اختبار للذكاء حيث تم إجراء الاختبار 
مرة ثم بعد إجراء برنامج تدریبی لهم تم إجراء الاختبار مرة آخری والطلوب حساب قيمة "ت" 
للفرق بین درجات الاختبارین ومن ثم تحدید هل "ت" دالة احصائية آم لا ؟ عند مستوی دلالة 
إحصائية 0.05 ؟ 
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الحل : 
قبل أن نبدأ الحل نلاحظ أن 
ن, هی نفسها ن 
نعتبر أن درجات الاختبار الأول هی "س1" ودرجات الاختبار الثانی هی "س2" ثم نقوم ببناء 
الجدول التا ی : 














يداف 20 


نم 





يحسب من العلاقة : 
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ات ق2 "كذ اخس : 





بالتعويض ف المعادلة السابقة : 


5 


34 
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ت ال محسوبة = 3.25 

حساب قيمة "ت" الجدولية : 

لإيجاد قيمة "ت" الجدولية يلزم حساب درجة الحرية : 

درجة الحرية = ن - 1= 1-10 - 9 

بالبحث فى جداول "ت" عند درجة حرية 9 ومستوى دلالة 0.05 مع الأخذ ف الاعتبار أن 
البحث يكون فى دلالة الطرف الواحد » نجد أن قيمة "ت" الجدولية = 1.83 . 

تحديد دلالة "ات" 
مقارنة قيمة "ت" الحسوبة بقيمة "ت" الجدولية 
نجد أن "ت" المحسوبة = 3.25 < "ت" الجدولية = 1.83 
وبالتالي فان "ت" دالة إحصائية . 
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تمارين 


1- القيم التالية تعبر عن الدرجات التي حصل عليها مجموعتين من الأفراد فى مقياس توهم المرض : 




















حيث س هی مجموعة الذکور > ص مجموعة الاناث . 
حساب قيمة "ت" بالطريقة الناسبة من خلال التحقق من شروط "ت" مع بیان إذا كانت 
دالة إحصائية أم لا عند مستوى دلالة 0.05 


2- القيم التالية تعبر عن الدرجات التي حصل عليها مجموعتين من الأفراد فى اختبار للذكاء . 
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حساب قيمة "ت" بالطريقة ا مناسبة من خلال التحقق من شروط "ت" مع بیان إذا كانت 
دالة إحصائية أم لا عند مستوی دلالة 0.05 
3- القیم التالية تعبر عن الدرجات التي حصل علیها مجموعتین من الأفراد فى اختبار پقیس القدرة 
علی الترکیز . 























حيث س هی مجموعة الذکور > ص مجموعة الاناث . 
حساب قيمة "ت" بالطريقة الناسبة من خلال التحقق من شروط "ت" مع بیان إذا كانت 
دالة إحصائية أم لا عند مستوی دلالة 0.05 


4- القیم التالية تعبر عن الدرجات التي حصل علیها مجموعتین من الأفراد فى اختبار مادة الاحصاء . 





حيث س هی مجموعة الذکور > ص مجموعة الاناث . 
والمطلوب : 
حساب قيمة "ت" بالطريقة ا مناسبة من خلال التحقق من شروط "ت" مع بیان إذا كانت 
دالة إحصائية أم لا عند مستوی دلالة 0.05 
5- القیم التالية تعبر عن الدرجات التي حصل علیها مجموعتین من الأفراد فى اختبار مادة الحاسب 
الا ی . 
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حر ی س هی مجموعة الذکور » ص مجموعة الإناث 1 
حساب قیمة "ت" بالطريقة المناسة مع بيان إذا كانت دالة إحصائية أم لا عند مستوی دلالة 























0.05 
6 القيم التالية تعبر عن الدرجات التي حصل عليها مجموعتين من الأفراد ف اختبار للاستيعاب . 
س 7 15 15 11 12 
حيث س هى مجموعة الذکور . ص مجموعة الإناث . 
وا مطلوب : 
حساب قيمة "ت" بالطريقة المناسبة مع بيان إذا كانت دالة إحصائية أم لا عند مستوى دلالة 
0.05 


7 قمت بتطبيق اختبار على عينة قوامها 10 من الطلاب ثم تم تدريبهم على طريقة الاختبار طدة 
أسبوعين وتم إجراء الاختبار مرة أخرى والجدول التالی يوضح درجات الطلاب ف الاختبارين : 
درجات الاختبار الأول 


درجات الاختبار الثانی 


حساب قيمة "ت" بالظريقة الناسبة مع بيان إذا كانت دالة إحصائية أم لا عند مستوی دلالة 





005 


8- القيم التالیة تعبر عن الدرجات التي حصل علیها مجموعتین من الأفراد فى اختبار للذکاء . 
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حيث س هی مجموعة الذکور »> ص مجموعة الاناث . 
حساب قيمة "ت" بالطريقة الناسبة مع بیان إذا كانت دالة إحصائية أم لا عند مستوی دلالة 0.05 
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الفصل التاسع: اختبار کا“ 


الفصل التاسع 
اختبار کا“ 


مقدمه : 

أولاً : الطريقة العامة لحساب کا“ 

ثانیاً : تحديد مدى دلالة كأ من عدمه . 

ثالثاً : الطريقة العامة لحساب كا من الجدول التكرارى 2×1 . 
رابعاً : الطريقة المختصرة لحساب كا من الجدول التكرارى 2×1. 
خامساً : الطريقة العامة لحساب كا من الجدول التكرارى 1×ن . 
سادساً : الطريقة العامة لحساب كا من الجدول التكرارى 2×2 . 
سابعاً : الطريقة ا مختصرة لحساب كا من الجدول التكرارى 2×2. 
ثامناً : الطريقة العامة لحساب كا من الجدول التكرارى ن×ن . 
ثالثاً: حساب کا لدلالة فروق النسب اطرتبطة . 








الفصل التاسع: اختبار کا“ 








الفصل التاسع: اختبار کا“ 
مقدمه : 
ترجح النشأة الأولى لاختبار كلا إلى البحث الذي نشره كارل بيرسون ف آوائل القرن العشرین 
وهی تعد من آهم اختبارات الدلالة الإحصائية وأكثرها شيوعاً لأنها لا تعتمد على شكل التوزيع ولذا 
فهى تعد من ا مقاییس اللابارامترية أى مقاييس التوزيعات الحرة ولأنها تحسب لكل خلية من خلايا 
أى جدول تكرارى ثم تجميع القيم الجزئية للحصول على القيمة الكارلية ل كا . 


وتستخدم كا لحساب دلالة فروق التكرار أو البيانات العددية التي يمكن تحويلها إلى تكرار 
مثل النسب والاحتمال . 


الطريقة العامة لحساب كا 








ت, : هو التكرار الواقعی الذي يحدث بالفعل والموجود بالجدول . 
ت, : هو التكرار ا متوقع حدوثه ويختلف حسابه باختلاف نوع الجدول المطلوب حساب کل" 
منه . 
تحدید مدى دلالة کا من عدمه 
فى جميع الحالات نخرج من الحسابات بقيمة كا" المحسوبة نقارنها بقيمة کا الجدولية كالتالى : 
" إذا كانت کا المحسوبة > کا" الجدولية فان کا" تكون دالة إحصائية . 
" إذا كانت كا المحسوبة < كا الجدولية فان كا ليست دالة إحصائية . 
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الفصل التاسع: اختبار کا“ 


حالات حساب كا من الجداول املختلفة : 
1- الحالة الأولى : الطريقة العامة لحساب كا من الجدول التكراري 2×1 : 
يتكون الجدول 2×1 من صف واحد وعمودین دون خلايا الجموع إن وجدت بالجدول . 
ولحساب قيمة كا فى هذا الجدول تحسب من القانون العام : 





حيث ت. هنا تساوی متوسط التکرارات الواقعية اموجودة بالجدول. 
مثال : 
الجدول التالي یوضح آراء 80 شخص ف استبیان دار حول رفض أو قبول قضية الزواج العرفي . 





واملطلوب حساب قيمة كا" مع بیان مدی دلالتها إحصائيا عند مستوی دلالة 0.05 ؟ 
الحل : 


حساب التکرار التوقع (تم) : 
0 + 20 
ت = = 40 


2 f 


حساب کا المحسوبة : 
نكون الجدول التالي : 

















. 1 
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2 20۰ 
۰ ۲ سس تپ سس (ت,_ت) 
ث تت نا رت _ت) 
و 3 و 7 و 6 
3 
20 400 10 
-20 400 10 
5 مجموع 20 














من الجدول مباشرة فان مجموع العمود الأخير يعطينا قيمة کا 
كاه ا محسوبة = 20 . 

حساب كا الجدولية : 

لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة : 

درجة الحرية = عدد الأعمدة - 1 - 2 - 1 > 1 

مستوى الدلالة = 0.05 . 


بالبحث ف جداول كا عند درجة حرية = 1 ومستوی دلالة 0.05 نجد قيمة كا الجدولية - 


تحدید مدی دلالة کا“ : 

نقارن قيمة كا" المحسوبة بقيمة كا" الجدولية نجد أن : 

قيمة كا المحسوبة = 20 > قيمة كا" الجدولية = 3.841 

لذا فان كا دالة إحصائية عند مستوى دلالة 0.05 . 

2- الحالة الثانية : الطريقة الختصرة لحساب كا من الجدول التكراري 2×1 : 
لحساب قيمة كا فى هذا الجدول بالطريقة الختصرة فان قيمة كا من العلاقة : 


00 


حيث ت, هو التكرار الأکبر و تر هي التكرار الأصغر . 
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مثال : 


الجدول التالي یوضح آراء 80 شخص ف استبیان دار حول رفض أو قبول قضية الزواج العرفي . 


الرآي موافق غیر موافق 





والمطلوب حساب قيمة كا بالطريقة الختصرة مع بیان مدی دلالتها إحصائيا عند مستوی 
دلالة 0.05 ؟ 

الحل : 

حساب كا المحسوبة : 


1600 2)00 - 60( 


در 


20 


A 





80 20 + 60 

حساب كا الجدولية : 

لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة : 

درجة الحرية = عدد الأعمدة - 1 - 2 - 1= 1 

مستوى الدلالة < 0.05 . 

بالبحث فى جداول كا عند درجة حرية = 1 ومستوى دلالة 0.05 نجد قيمة كا الجدولية = 
1 . 

تحديد مدی دلالة کا“ : 

نقارن قيمة كا" المحسوبة بقيمة کا" الجدولية نجد أن 

قيمة کا المحسوبة = 20 > قيمة کا" الجدولية = 3.841 

لذا فان کا" دالة إحصائية عند مستوى دلالة 0.05 . 
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بالجدول . 


الفصل التاسع: اختبار کا“ 


3- الحالة الثالثة : الطريقة العامة لحساب كا من الجدول التكراري 1×ن : 
يتكون الجدول 1×ن من صف واحد وعدد (ن) عمود دون خلایا الجموع إن وجدت 


ولحساب قيمة كا فى هذا الجدول تحسب من القانون العام : 


حيث ت, هنا تساوی متوسط التکرارات الواقعية الموجودة بالجدول. 


مثال : 
الحدول التالي يوضح آراء 0 شخص ف استبيان دار حول قضية الزواج العرفي ۲ 


معارض مج 

















وا مطلوب حساب قيمة كا مع بیان مدی دلالتها احصائیا عند مستوی دلالة 0.05 ؟ 
الحل : 


16 + 2 + 2 
10 





زرا 
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حساب کا املحسوبة : 
نکون الجدول التالی : 
E ©‏ 
I 5 5‏ بر 2089۶ بح 
وك تت ات رت د ( 
و ¢ و 0 و 6 ب 
م6 
2 4 0.4 
-8 64 6.4 
6 36 3.6 
- - - مجموع 10.4 














من الجدول مباشرة فان مجموع العمود الأخير يعطينا قيمة کا 

كا المحسوبة = 10.4 . 

حساب كا الجدولية : 

لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة : 

درجة الحرية = عدد الأعمدة - 1 - 3 - 1 - 2 

مستوى الدلالة = 0.05 . 

بالبحث ف جداول كا عند درجة حرية = 2 ومستوى دلالة 0.05 نجد قيمة كا الجدولية - 
1 . 

تحدید مدی دلالة کا“ : 

نقارن قيمة كا" المحسوبة بقيمة كا" الجدولية نجد أن 

قيمة كا المحسوبة = 10.4 > قيمة کا" الجدولية = 5.991 

لذا فان كا" دالة إحصائية عند مستوى دلالة 0.05 . 

4- الحالة الرابعة : الطريقة العامة لحساب كا من الجدول التكراري 2×2 : 


يتكون الجدول 2×2 من صفين وعمودين دون خلايا الجموع إن وجدت بالجدول . 


























الفصل التاسع: اختبار کا“ 


ولحساب قيمة كا فى هذا الجدول تحسب من القانون العام : 





وتحسب ت, لكل خلية فى هذا الجدول على حده من العلاقة : 
مجموع الصف × مجموع العمود 


7 
ا مجموع الکلی 
مثال : 
الجدول التالي يوضح العلاقة بين المتغيرين النوع وتأييد برنامج تليفزيوني معين 
النو 
ِ ذكور إناث الجموع 
37 72 
34 48 
71 10 














وا مطلوب حساب قيمة كا مع بیان مدى دلالتها إحصائيا عند مستوى دلالة 0.05 ؟ 


الحل : 
حساب التکرار ا متوقع (ت) : 
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2 71 
ت, للخلية الثانية (37) 42.6 
120 
x 48‏ 49 
ت, للخلية الثالثة (14) 19.6 
120 
x 48‏ 71 
ت, للخلية الرابعة (34) = 28.4 
120 
حساب كا المحسوبة : 
نكون الجدول التالی : 
E‏ 
0 کی (ت_ت) 
وم لمم : 
نا 
0 
5.6 3.6 106 
-5.6 31.6 0.74 
-5.6 3.6 1.6 
5.6 3.6 1.1 
مجموع 4.5 














من الجدول مباشرة فان مجموع العمود الأخير يعطينا قيمة کا 
کا ا محسوبة = 4.5 . 

حساب كا الجدولية : 

لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة : 


درجة الحرية - (عدد الصفوف - 1) × (عدد الأعمدة - 1) 
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1 1» 1 = )1- 2( x )1 - 2( = 

مستوی الدلالة = 0.05 . 

بالبحث ف جداول كا عند درجة حرية = 1 ومستوی دلالة 0.05 نجد قيمة كا الجدولية = 
31 

تحديد مدى دلالة کا“ : 

نقارن قيمة کا" المحسوبة بقيمة کا" الجدولية نجد أن : 

قيمة کا" المحسوبة = 4.5 > قيمة کا" الجدولية = 3.841 

لذا فان کا" دالة إحصائية عند مستوى دلالة 0.05 . 
5- الحالة الخامسة : الطريقة المختصرة لحساب كا من الجدول التكراري 2×2: 

يتكون الجدول 2×2 من صفين وعمودين دون خلايا ا مجموع إن وجدت بالجدول . 

ولحساب قيمة كا" فى هذا الجدول بالطريقة المختصرة نطبق القانون التالي : 

کا = فاى” × ن 


فای : هو معامل ارتباط فای والذى يحسب من العلاقة : 


فای 


حيث |» ب » ج ده و.ز.ح.ن 


هم خلایا الجدول الرباعی الخلایا كما بالشکل التا ی : 
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مثال : 














وا مطلوب حساب قيمة كا مع بیان مدی دلالتها إحصائيا عند مستوی دلالة 0.05 ؟ 
الحل : 
حساب معامل فای : 


نعوض ف العلاقة : 


فای 























الفصل التاسع: اختبار کا“ 


x 37-34 × 5‏ 14 
فای سس ڪڪ 
x 48 x 71 x 49‏ 72 
فای = 0.19 
حساب کا٣‏ 
کا“ - فا“ × ن 


کا = (0.19)* × 120 = 4.33 


حساب كا الجدولية : 

لحسابها یلزم حساب درجة الحرية ومستوی الدلالة : 

درجة الحرية - (عدد الصفوف - 1) × (عدد الأعمدة - 1) 

1- 1 »1 = )1- 2( »)1- 2( = 

مستوی الدلالة = 0.05 . 

بالبحث فى جداول كا عند درجة حرية = 1 ومستوى دلالة 0.05 نجد قيمة كا الجدولية - 


3.841 


تحدید مدی دلالة کا“ : 
نقارن قيمة كا المحسوبة بقيمة كا" الجدولية نجد أن : 
قيمة کا المحسوبة = 4.33 > قيمة کا" الجدولية = 3.841 


لذا فان کا" دالة إحصائية عند مستوى دلالة 0.05 . 








الفصل التاسع: اختبار کا“ 


6- الحالة السادسة : الطريقة العامة لحساب كا من الجدول التكراري ن×ن : 

يتكون الجدول ن×ن من عدد (ن) من الصفوف وعدد (ن) من الأعمدة دون خلایا المجموع 
إن وجدت بالجدول . 

ولحساب قيمة كا فى هذا الجدول تحسب من القانون العام : 


وتحسب ت, لكل خلية فى هذا الجدول على حده من العلاقة : 
مجموع الصف × مجموع العمود 
ا مجموع الکلی 


مثال : 
الجدول التالي يوضح العلاقة بين المتغيرين النوع وتأييد برنامج تليفزيوني معين. 

















وا مطلوب حساب قيمة كا مع بیان مدى دلالتها إحصائيا عند مستوى دلالة 0.05 ؟ 











الحل : 
حساب التکرار ا متوقع (ت) : 


























x 88‏ 8 
ت, للخلية الأولى (5) = = 5 
141 
x 88‏ 54 
ت, للخلية الثانية (37) = =33.7 
141 
x 8‏ 21 
ت, للخلية الثالثة (13) - - 13.1 
141 
x 88‏ 48 
تم للخلية الرابعة (28) = = 29.95 
141 
x 88‏ 10 
تم للخلية الخامسة (5) = = 6.24 
141 
x 53‏ 8 
تم للخلية السادسة 32( = = 3 
141 
x 3‏ 54 
تم للخلية السابعة (17) = = 20.29 
141 
x 53‏ 21 
ت, للخلية الثامنة (8) = = 7.89 
141 


الفصل التاسع: اختبار کا“ 
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x 3‏ 48 
ت, للخلية التاسعة (28) 18 
141 
x 3‏ 10 
ت, للخلية العاشرة (5) = هخ 3.713 
141 
حساب کا2 المحسوبة : 
نكون الجدول التالي : 
2 
ت ت تک رت (ت, _ت.) 
و 9 0 و 
5 0 
3.3 10.9 
-0.1 0.01 
-1.59 3.8 
-1.24 1.5 
0 0 
-3.29 10.8 
0.11 0.01 
2 4 
1.25 1.56 
١‏ 2 7 مجموع 








من الجدول مباشرة فان مجموع العمود الأخير يعطينا قيمة کا 
كا المحسوبة = 1.86 . 

حساب كا الجدولية : 

لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة : 

درجة الحرية = (عدد الصفوف - 1) × (عدد الأعمدة - 1) 


4 - 4<1 = )1 -5( x )1 -2( = 





0.22 


0.42 


1.86 
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الفصل التاسع: اختبار کا“ 


مستوی الدلالة = 0.05 . 
بالبحث ‏ جداول كا عند درجة حرية ‏ 4 ومستوی دلالة 0.05 نجد قيمة كا الجدولية - 


9.488 


تحدید مدی دلالة کا“ : 
نقارن قيمة کا" الحسوبة بقيمة کا" الجدولية نجد أن : 
قيمة كا المحسوبة = 1.86 < قيمة کا" الجدولية = 9.488 
لذا فان کا ليست دالة إحصائية عند مستوی دلالة 0.05 . 


7- الحالة السابعة : حساب کا" لدلالة فروق النسب الرتبطة 
نحسب قيمة كا لدلالة فروق النسب اطرتبطة بالجدول الرباعی الخلایا 2×2 من العلاقة : 











مثال : 
احسب قيمة کا لدلالة فروق النسب اطرتبطة التالية مع بیان مدی دلالتها إحصائيا عند 


مستوی دلالة 0.05 . 
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الفصل التاسع: اختبار کا“ 





حساب كا الجد ولية : 
لحسابها پلزم حساب درجة الحرية ومستوی الدلالة : 
درجة الحرية = (عدد الصفوف - 1) × (عدد الأعمدة - 1) 
x1 = )1- 2( »)1- 2( =‏ 1 - 1 
مستوی الدلالة = 0.05 . 
بالبحث فى جداول كا عند درجة حرية = 1 ومستوی دلالة 0.05 نجد قيمة كا الجدولية - 
3.841 
تحدید مدی دلالة کا2 : 
نقارن قيمة كا" ا محسوبة بقيمة كا" الجدولية نجد أن : 
قيمة كا المحسوبة = 5 > قيمة كا الجدولية = 3.841 
لذا فان کا" دالة إحصائية عند مستوى دلالة 0.05 . 
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تمارين 


1- من الجدول الرباعي التالى : 





احسب قيمة كا2 فى كل من الحالات التالية : 
" بالقانون العام 
* بالطريقة ا مختصرة 
ثم بين مدى دلالتها إحصائيا عند مستوى دلالة 0.05 . 


2- احسب كا من الجدول التالى : 


ثم بين مدى دلالتها إحصائيا عند مستوى 0.05 





إناث 0 10 25 9 14 
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3- من الجدول التا ی : 





ثم بین مدی دلالتها إحصائيا عند مستوی دلالة 0.05 . 
4- احسب كا لدلالة فروق النسب اطرتبطة التالية مع بیان دلالتها الاحصائية . 


10 30 


27 23 














الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


الفصل العاشر 
معاملات الارتباط - الانحدار 


أولاً : الارتباط ومعناه . 

ثانیاً : آنواع الارتباط . 

ثالثاً : معامل الاقتران . 

رابعاً : معامل فای . 

خامساً : معامل التوافق . 

ساسا عامل زاسون , 
سابعاً : معامل ارتباط الرتب لسبیرمان . 
ثامناً : معنی الانحدار . 

تاسعاً : معادلة خط انحدار ص /س . 
عاشراً : معادلة خط انحدار س /ص . 





الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 








الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


الارتباط ومعناه : 

ترکز عدد من البحوث الاجتماعية على تحلیل العلاقة بين آکثر من متغير حيث يهتم الباحث 
بتحدید كيف وإلى أي مدی يرتبط متغبرات أو آکش والاحصاء‌ات الستخدمة في التحلیلات ثنائبة 
المتغیں فاطنطق متشابه إلى حد كبير وان كانت الاحصاءات اطستخدمة في دراسة العلاقات متعددة 
ا متغیر تتسم بدرجة كبيرة من التعقید. 

وعند تحلیل العلاقة بین متغیرین يهتم الباحث بالإجابة عن ثلاثة تساژلات هل ترتبط هذه 
المتغيرات ؟ وما هو اتجاه وشکل الارتباط الموجود ؟ هل هناك احتمال أن یکون الارتباط الذي تمت 
ملاحظته بين حالات العينة آحد خصائص الجتمع البحثي أم أن هذا الارتباط هو نتاج لصغر حجم 
العينة التي قد تکون غير ممثلة للمجتمع البحثي ؟ 

يمكن تحدید الارتباط بين متغیرین من خلال استخدام مجموعة من الاحصاءات تعرف باسم 
معاملات الارتباط ومعامل الارتباط هو رقم پلخص التحسن في تخمين القیم على متغير واحد لأي حالة 
على آساس معرفة قیم المتغير الثاني فکلما ارتفع اللعامل قوي الارتباط » ومن ثم تحسنت قردتنا 
التنبوية أو التفسيرية. وتتراوح معاملات الارتباط بين صفر وواحد( أو -1)ء وتشير القیم التي تقترب من 
1 إلى وجود ارتباط قوي نسبیاً آما تلك التي تقترب من صفر فتشیر إلى ارتباط ضعیف نسبياً ویتطلب 
کل مستوی قياس آنواع مختلفة من الحسابات وبالتالي فلکل من هذه المستويات اختبارات ارتباط 

إضافة إلى حجم الارتباط يهتم الباحث معرفة اتجاه العلاقة بين التغبرین فهل هي علاقة 
طردية أو عکسیة وتجدر الإشارة هنا إلى أن مفهوم الاتجاه لیس له معنی على مستوی القیاس 
الأسمی» حیث إن الأرقام على هذا المستوى من القیاس مجرد عناوین للفئات» وبالتالي لا تتغیر إشارات 
معاملات الارتباط الاسمية فکلها موجبة وتشیر إلى مدی قوة الارتباط . آما على مستوی قياس الفترة 
فان الاشارات تتغير ولها دلالات هندسية على درجة عالية نسبياً من التعقید. 





الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


وأخيراً يهتم الباحث باختبارات الدلالة الاحصائية وهي الاختبارات التي توضح احتمال أن 
تکون العلاقات التي يلاحظها الباحث نتاج التحیز في عملية الاختبار بدلاً من أن تعکس علاقات 
موجودة فعلاً في مجمع البحث. 
آنواع الارتباط : 

بالطبع عرفنا أن قيمة معامل الارتباط محصورة فى الفترة ا مغلقة [-1۰1 ] وتتحدد نوعية 
الارتباط من الجدول ال تا ی : 


قیمة معامل الارتباط نوع الارتباط 

+1 ارتباط طردی تام 

من 0.7 إلى آقل من +1 ارتباط طردی قوی 
من 0.4 إلى آقل من 0.7 ارتباط طردی متوسط 
من صفر إلى آقل من 0.4 ارتباط طردی ضعیف 

صفر الارتباط منعدم 

1 ارتباط عکسي تام 

من -0.7 إلى آقل من -1 ارتباط عکسی قوی 
من 0.04 إلى آقل من -07 ارتباط عکسی متوسط 
من صفر إلى آقل من -.04 ارتباط عکسی ضعیف 








طرق حساب الارتباط : 
1- معامل الاقتران : 

پستخدم معامل الاقتران لحساب قيمة معامل الارتباط عندما یکون المتغيران المراد قياس 
الارتباط بینهم صفات والجدول المزدوج الذي هثل العلاقة بینهم مکون من (4) خلایا فقط دون خلایا 
ا مجموع نستخدم القانون التالى ملعامل الاقتران : 
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آ1×د لے ×× سے 


معامل الاقتران 





| ×د + ای × سے 


حیث آء ب . ج» د هم الخلايا الأربع للجدول رباعی الخلايا كما بالشكل : 











مثال : 
قام آحد الباحثین بعمل بحث عن نسب المدخنيين من النوعين الذكور والاناث فحصل على 
بيانات الجدول التالى : 


100 
والمطلوب حساب قيمة معامل الارتباط بالطريقة المناسبة مع بیان نوع هذا الارتباط ؟ 
الحل : 

الجدول مكون من أربعة خلايا فقط والمتغيران صفات لذا نستخدم معامل الاقتران : 
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وس میں 





معامل الاقتران ۳۹ 


x‏ 3 ۳ س × حے 


55×25 - 5×15 1300 
معامل اق = سے = 
5 + 5:15 1450 


معامل الاقتران = 0.89 


تحدید نوع الارتباط : 


ارتباط طردی قوی . 


2- معامل فای : 
پستخدم معامل فای لحساب قيمة معامل الارتباط عندما یکون المتغيران المراد قياس الارتباط 
بينهم صفات أيضاً والجدول الزدوج الذي هثل العلاقة بینهم مکون من (4) خلایا فقط دون خلایا 
المجموع نستخدم القانون التا ی لحساب معامل فای : 





5 
حيث [. ب. ج. د. ه و ز. ح 


هم خلایا الجدول الرباعی الخلایا كما بالشکل التا ی : 
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والسوّال الآن : متی يستخدم معامل الاقتران ومتی یستخدم معامل فای رغم تشابههما فى 
الشروط ؟ 

پستخدم معامل فای إذا کنا نريد استخدام جمیع خلایا الجدول أو إذا كنا نرید الحصول على 
القيمة الأقل لمعامل الارتباط أو الأدق أما بخلاف ذلك نستخدم معمل الاقتران . 

مثال : 

قام آحد الباحثین بعمل بحث عن نسب المدخنين من النوعین الذکور والاناث فحصل على 
بیانات الجدول التا ی : 


ات ذکور اناث مج 
التدخین 

40 

60 

100 














والطلوب حساب قيمة معامل الارتباط بالطريقة ا مناسبة للحصول على القيمة الأقل والأدق 
ممعامل الارتباط مع بيان نوع هذا الارتباط ؟ 


























الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


الحل : 
الجدول مکون من آربعة خلایا فقط والتغران صفات وال مطلوب الحصول على القيمة الأقل 
والأدق طعامل الارتباط لذا نستخدم معامل فای : 





1300 





معامل فای - 
2245 


معامل فای - 0.58 


تحدید نوع الارتباط : 

ارتباط طردي متوسط . 

التعلیق : 

نلاحظ أن قيمة معامل الاقتران آکر من قيمة معامل فای لحساب قيمة الارتباط لنفس المثال 
حیث أن معامل فای آدق من معامل الاقتران لأنه يستخدم جمیع خلایا الجدول . 


الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


3- معامل التوافق : 

پستخدم معامل التوافق لحساب قيمة معامل الارتباط عندما یکون المتغيران الراد قياس 
الارتباط بینهم صفات أيضاً والجدول المزدوج الذي هثل العلاقة بینهم يزيد عدد خلایاه عن (4) خلایا 
دون خلایا الجموع ونستخدم القانون التا ی لحساب قيمة معامل التوافق : 





م بم الخلية 
کڈ 7 


محمو ۶ صف الخلية × جموع د الخلية 
جم عمو حمو ۰ 


مثال : 
قام أحد الباحثین بعمل بحث عن المدخنين ومدى تأثرهم مشاهدة برنامج خمسة لصحتك 
فحصل على بيانات الجدول التالى : 


التدخين 
مشاهدة البرنامج 
دائماً يشاهد البرنامج 62 116 178 
غالبا يشاهد البرنامج 17 16 193 


أحياناً يشاهد البرنامج 


لا يشاهد البرنامج 





مج 87 385 472 
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الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


والطلوب حساب قيمة معامل الارتباط بالطريقة اطناسبة مع بیان نوع هذا الارتباط ؟ 


الحل : 
الجدول تزید عدد خلایاه عن آربعة خلایا وا متغیران صفات لذا نستخدم معامل التوافق : 





حيث تحسب (ج) من العلاقة : 
مربع الخلية 
ج = مج 


2)5( 2)17( 262( 


جے - 


87 x 78 87 * 193 87x178 





2)176( 2)116( 2)3) 


385 >3 385*178 87×23 





2)20( 2)73( 


= 





385 × 23 385 x 78 
0.417 + 0.196 + 0.005 + 0.004 + 0.017 + 0.248 = جر‎ 


1.11 = 0.045 + 0.178 + 
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الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 





معامل التوافق = 0.32 


تحدید نوع الارتباط : 
ارتباط طردي ضعیف . 


4- معامل ارتباط بپرسون : 

يستخدم معامل ارتباط ببرسون لحساب قيمة معامل الارتباط عندما یکون المتغيران المراد 
قياس الارتباط بینهم متغبرات كمية ویشترط تساوی عدد حالات کلاً من التغبرین ونستخدم القانون 
التالى لحساب قيمة معامل ارتباط بيرسون : 


ر : هو معامل ارتباط برسون ویحسب من العلاقة : 


ن م (س×ص) - مجه س × مج صر 





الجدول التالى يوضح درجات مجموعة من الطلاب فى اختبار تم إجراؤه على نفس الطلاب 
درحة الاختبار الأول 


درحة الاختبار الأول 

















الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


الحل : 
نفترض أن درجات الاختبار الأول هی "س" ودرجات الاختبار الثانى هی "ص" ثم نکون الجدول 
التا ی : 
کن ص س×۶ص 0 ص 
3 4 12 9 16 
5 36 
9 49 
8 16 
2 9 
27 126 














حساب معامل الارتباط لبیرسون : 


ن ج (س<ص) - مجه س × مج ص 





نعوض ف المعادلة السابقة : 


24 x 27 - 143 × 5 


(24) - 126 x 5 [ x ]*027(- 183 x 5 [ 





کے 0.668 


























الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


تحدید نوع الارتباط : 
ارتباط طردي متوسط ۱ 


5- معامل ارتباط الرتب لسبرمان : 

يستخدم معامل ارتباط الرتب لسبیرمان لحساب قيمة معامل الارتباط عندما یکون المتغيران 
ا مراد قياس الارتباط بینهم متغبرات كمية ویشترط تساوی عدد حالات كلا من التغبرین آیضاً 
ونستخدم القانون التالى لحساب قيمة معامل ارتباط الرتب لسبيرمان: 


2 1 





ن (ن*- 1) 
ر : معامل ارتباط الرتب لسبیرمان 
ف = رتب المتغير الأول - رتب المتغير الثانی 
ن : عدد الحالات 
الجدول التالى يوضح درجات مجموعة من الطلاب فى اختبار تم إجراؤه على نفس الطلاب 
مرتين متتاليتين والمطلوب حساب قيمة معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بين درجات الاختبارين ؟ 


درجة الاختبار الأول 3 5 9 8 2 
درجة الاختبار الأول 4 6 7 4 3 
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الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


الحل : 

نفترض أن درجات الاختبار الأول هی "س" ودرجات الاختبار الثانى هی "ص" ثم نکون الجدول 
التا ی : 

مع ملاحظة أنه إذا تم ترتیب قيم س تصاعدي لابد من ترتيب قيم ص تصاعدي والعکس 
بالعکس . 

وهنا سوف نرتب القیم تصاعدي . 

مع ملاحظة أنه إذا تساوی عددان أو أكثر فى القيمة يأخذ كل منهم متوسط ترتیبهم . 

فمثلاً ا متغیر ص یوجد به رقمان متساویان هما (44) وترتبهما (2.3) إذا يأخذ کل منهم 
متوسط الترتيب (2/)3+2 = 2/5 = 2.5 . 














س ص رتب س رتب ص ف ف 
3 4 2 2.5 -0.5 0.25 
5 6 3 4 1 1 
9 7 5 5 0 0 
8 4 4 2.5 1.5 2.5 
2 3 1 1 0 0 
مج 3.5 
































الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 





6 > 3.5 
ر - 1 
5 (25 - 1) 
21 
ر - 1 - 
x 5‏ 24 


ر = 1- 0.175 - 0.825 


تحديد نوع الارتباط : 

ارتباط طردي قوى . 
معنى الانحدار : 

يهدف الانحدار إلى الإفادة من الارتباط ف التنبؤ ء فإذا علمنا معامل ارتباط درجات اختبار 
الحساب بدرجات اختبار الجبر ء وعلمنا درجة أى طالب فى اختبار الحساب فإننا نستطيع أن نتنبأ 
بدرجته فى الجبر وإذا علمنا درجة أى طالب آخر ف اختبار الجبر فإننا نستطيع أن نتنباً بدرجته فى 
الحساب . 

وقد سمى هذا المفهوم الإحصائي بالانحدار لأنه ينحدر ف تقديره الدرجات المختلفة نحو 
التوسط ولذا تسمی معادلات الانحدار أحياناً معادلات خطوط التوسطات . 
حساب الانحدار : 

تعتمد معادلات الانحدار معاملات الارتباط وعلی الانحرافات العيارية وعلی التوسطات فهی 


بذلك تستعين بآهم المقاييس الاحصائية فى حسابها لهذا التنبؤ . 


أولاً : معادلة خط انحدار ص/س : 
تتلخص معادلة خط انحدار ص على س ف الصورة التالية : 








الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 





ر = معامل ارتباط بیرسون ویحسب من العلاقة : 





م , = متوسط قيم التغیر س 


م یی = متوسط قيم ا متغیر ص 
مثال : 
الجدول التالی يوضح درجات خمس طلاب ف اختبارین الأول س والثان ص والطلوب حساب 


معادلة خط انحدار ص/س ثم حساب قيمة ص عندما س = 10 . 





الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 





الحل : 
حساب معامل ارتباط بیرسون : 





نكون الجدول التا ی : 








10 


40 








کن 25 كنع 
10 
21 
42 
216 
200 


489 





49 


324 


400 


786 





144 


100 


354 


۱ ۱ 2 ۱ 2 2 
[ ن ج س - (يجه س) ] × [ ن ص - (بج ص) ] 


40 x 50 — 489 x 5 
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الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 








حساب التوسطات : 
يح س 
مس 
ن 
يجا ص 
م ص 
ن 


حساب الانحراف املعپاري : 


نکون الجدول التا ی : 
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الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


) ص 
ص = ر × ل ( س - مس ) + م ص 
حص 
2.61 
ص = 09 × س (س -10) + 8 
7.56 


ص = 0.31 (س -10 ) + 8 
ص = 0.31 س - 3.1 + 8 


معادلة خط انحدار ص / س هی 


ص - 0.31 س + 4.9 


عندما س = 10 نستطيع التنبؤ بقيمة ص كالتالى : 
ص = 0.31 × 10 + 4.9 8 


ثانباً : معادلة خط انحدار س/ص : 


تتلخص معادلة خط انحدار س على ص ف الصورة التالية : 


ع 
ا 
س = ر × ( ص - م ص ) + مس 


ع ص 





حت : 


ر = معامل ارتباط بيرسون ويحسب من العلاقة : 
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الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 








م , = متوسط قيم التغیر س 
م یی = متوسط قيم المتغير ص 


مثال : 


الجدول التالی يوضح درجات خمس طلاب ف اختبارين الأول س والثان ص وال مطلوب حساب 
معادلة خط انحدار س/ص ثم حساب قيمة س عندما س - 8 . 


20 





10 























الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


الحل : 

ساب معامل اباط برسوة : 

نکون الجدول التا ی : 

ننم ص تس ۰ ص 
2 5 10 
3 7 21 
7 6 42 
18 12 216 
20 10 200 
50 40 49 











40 x 50 - 489 x 5 








324 


400 
786 





144 


100 


354 
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الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


يجا صر 40 





حساب الانحراف ا معياري : 


نكون الجدول التالى : 

2 
س 6 ص 
2 9 
3 1 
7 4 
18 16 
20 4 

34 














دیا 
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الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 
حساب معادلة خط انحدار س اص : 


76 ۱ 
س = 9 0× ل (ص -8) +10 
261 


س = 2.6 (ص - 8 ) + 10 


س = 2.6 س - 20.8 + 10 


معادلة خط انحدار س‌اص هی 


عندما ص = 8 نستطیع التنبغ بقيمة س کالتال : 


س > 2.6 × 8 - 10.8 - 10 
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الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


تمارين 


1- احسب قيمة معامل الارتباط بالطريقة المناسبة ثم حدد نوع هذا الارتباط . 


























2- احسب قيمة معامل الارتباط بالطريقة المناسبة ثم حدد نوع هذا الارتباط . 


الثفرادا 1 2 ۳ 2 5 6 8 9 10 
س || جید |مقبول| جید | ممتاز مقبول ضعیف 
جدا جدا حدا 
ص ممتاز |مقبول||مقبول|| مقبول || جید ز ا| ضعية 
جدا 7 
3- احسب قيمة معامل الارتباط بالطريقة المناسبة ثم حدد نوع هذا الارتباط . 
الأفراد راد 


1۲ 
ات (| « BEH‏ 
ت ۵0۵ جات 












































8 6 5 


























ا 
ELE‏ 



















































































الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


4- احسب قيمة معامل الارتباط بالطريقة المناسبة ثم حدد نوع هذا الارتباط . 





5- من الجدول الرباعي التالى : 





احسب قيمة معامل الارتباط بالطريقة ا مناسبة ثم حدد نوع الارتباط ؟ 
6- احسب قيمة معامل الارتباط بالطريقة ا مناسبة ثم حدد نوع الارتباط ؟ 
ذکور 4 | 6 ۱ 8 | 3 
إناث 2 | 10 ۱ 25 | 9 
7 من الجدول الال : 





مج 50 40 90 


احسب قيمة معامل الارتباط بالطريقة ا مناسبة ٹم حدد نوع الارتباط ؟ 


14 



































الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


8- احسب قيمة معامل الارتباط بالطريقة الأكثر دقة والأقل قيمة ثم حدد نوع الارتباط ؟ 


10 30 


27 23 


9 احسب معادلة خط انحدار ص اس 


ثم احسب قيمة ص عندما س = 10 


























0۔ احسب معادلة خط انحدار س اص 


























1- احسب معادلة خط انحدار ص اس 


ثم احسب قيمة ص عندما س - 20 


س 21 24 22 ۱ 23 ۱ 25 



















































































الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 


2- احسب معادلة خط انحدار س اص 


ثم احسب قيمة س عندما ص - 10 
































3- احسب معادلة خط انحدار ص اس 


ثم احسب قيمة ص عندما س = 10 





























14- احسب معادلة خط انحدار س اص 


ثم احسب قيمة س عندما ص = 20 
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الفصل العاشر : معاملات الارتباط- الانحدار 








الفصل الحادي عشر: الثبات والصدق 


الفصل الحادي عشر 
الثبات والصدق 


أولاً : معنی الثبات . 
ثانياً : طرق حساب معامل الثبات . 
* طريقة إعادة الاختبار . 
* طريقة التجزئة النصفية . 
ثالثاً : معنى الصدق . 
رابعاً : قياس الصدق . 


" طريقة القارنة الطرفية . 





الفصل الحادي عشر: الثبات والصدق 








الفصل الحادي عشر: الثبات والصدق 


معنی الثبات : 
إذا آجری اختبار ما على مجموعة من الأفراد ورصدت درجات کل فرد فى هذا الاختبار ثم أعيد 
إجراء نفس هذا الاختبار على نفس هذه الجموعة ورصدت آیضا درجات کل فرد ودلت النتائج على 
أن الدرجات التی حصل علیها الطلاب ف المرة الأولى لتطبیق الاختبار هی نفس الدرجات التی حصل 
علیها هؤلاء الطلاب ف المرة الثانية ء نستنتج من ذلك أن نتائج الاختبار ثابتة تماماً لأن نتائج القیاس ۾ 
تتغير ف اطرة الثانية بل ظلت كما كانت قائمة فى الرة الأولى . 
حساب الثبات : 
حساب معامل الارتباط هو خير طريقة مقارنة هذه الدرجات التى حصل علها الطلاب فى 
الاختبارين . 
ويحسب معمل الثبات من العلاقة التالية : 
2ر 
معامل الثبات - 
1 +ر 


حیب : 





ر : هو معامل ارتباط بيرسون ويحسب من العلاقة : 


ن مج اس<ص) - مجه س × مج صر 


ت ٠‏ س 





طرق حساب معامل الثبات : 
1- طريقة إعادة الاختبار : 

تقوم فکرة هذه الطريقة على إجراء الاختبار على مجموعة من الأفراد ثم إعادة 
إجراء نفس الاختبار على نفس مجموعة الأفراد بعد مضى فترة زمنية وهكذا يحصل 





الفصل الحادي عشر: الثبات والصدق 


كل فرد على درجة ف الاجراء الأول للاختبار وعلی درجة آخری ف الاجراء الثانى للاختبار ء وعندما 
نرصد هذه الدرجات ونحسب معامل ارتباط درجات الرة الأولى بدرجات الرة الثانية فأننا نحصل 
بذلك على معامل ثبات الاختبار . 

مثال : 

الجدول التالی یوضح درجات مجموعة من الطلاب فى اختبار تم إجراؤه على نفس الطلاب 
مرتين وا مطلوب حساب قيمة معمل ثبات الاختبار ؟ 
درجة الاختبار الأول 3 5 9 8 2 


درجة الاختبار الأول 4 6 7 4 3 


























الحل : 
نفترض أن درجات الاختبار الأول هی "س" ودرجات الاختبار الثانى هى "ص" ثم نكون الجدول 
التالى : 
تر 3 تمد ڪن س ص 
3 4 12 9 16 
5 6 30 25 36 
9 7 63 81 49 
8 4 32 64 16 
2 3 6 4 9 
27 24 143 183 16 

















حساب معامل الارتباط لبیرسون : 


























الفصل الحادي عشر: الثبات والصدق 


تعوض ى العادلة السابقة : 


] )24( — 126 x 5 [ x ] )27( 8 





معامل الثبات - 0.8 
2- طريقة التجزئة النصفية : 

تعتمد هذه الطريقة على تجزئة الاختبار إلى جزآین فقط بحيث یتکون الجزء الأول من 
الدرجات الفردية للاختبار ویتکون الجزء الثانی من الدرجات الزوجية للاختبار . 
الأستلة 









































الفصل الحادي عشر: الثبات والصدق 





الجدول السابق یوضح درجات عشرة طلاب ف اختبار تم تقسیمه إلى نماني أسئلة والطلوب 
حساب قيمة معامل الثبات لدرجات الأسئلة الفردية والزوجية باستخدام طريقة التجزئة النصفية ؟ 

الحل : 

نقوم بتجمیع درجات الأستلة الفردية على حدة ونسمیها "س" ودرجات الأسئلة الزوجية على 
حده ونسمیها "ص" لكل طالب منفرداً ونضعها فى الجدول التالی : 

















سس ص 

1 : ن سن ص 

الدرجات الفردیة | الدرجات الزوجية 
3 2 6 9 4 
3 3 9 9 9 
2 2 4 4 4 
4 3 12 16 9 
2 2 4 4 4 
3 3 9 9 9 
3 2 6 9 4 
4 3 12 16 9 
2 2 4 4 4 
4 4 16 16 16 
30 26 82 96 77 
حساب معامل الارتباط لبیرسون : 
ن مم (س غاص ) - مج سر يج صر 
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نعوض ف العادلة السابقة : 


10 34 82 -ه 30 2 26 


]2)26( - 72 x 10] x ]2)30(-96 x 10 [ 





ر- 0.78 


2ے 0.78 
معامل الثبات - 

1 + 0.78 
معامل الثبات - 0.88 


معٹی الصدق : 

الاختبار الصادق يقيس ما وضع لقیاسه فاختبار الذکاء الذی یقیس الذکاء فعلاً اختبار صادق 
مثله فى ذلك كمثل ا متر فى قیاسه للأطوال والكيلو فى قیاسه للأوزان والساعة فى قیاسها للزمن وتختلف 
الاختبارات ‏ مستویات صدقها تبعاً لاقترابها أو ابتعادها من تقدیر تلك الصفة التی تهدف إلى قیاسها 
فاختبار الذکاء الذی يصل فى قياسه لتلك القدرة إلى مستوی 0.8 آصدق فى هذا القیاس من أى اختبار 
آخر للذکاء لا يصل إلى هذا الستوی أى أنه آصدق مثلاً من الاختبار الذی يصل فى قیاسه للذکاء إلى 
مستئوی 0.5 . 

ویحسب مستوی صدق الاختبار مقارنة نتائجه بنتائج مقیاس آخر دقیق لتلك الصفة ویسمی 
هذا ا مقیاس باملیزان . 
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قباس الصدق : 
طريقة اطقارنة الطرفية 

تقوم هذه الطريقة على مقارنة متوسط درجات الأقوياء ف الميزان هتوسط درجات الضعاف 
فى نفس ذلك اطیزان بالنسبة لتوزیع درجات الاختبار ولذا سمیت بالقارنة الطرفية لاعتمادها على 
الطرف القوی الذی نسمیه بأصحاب الیزان القوی والطرف الضعیف الذی نسمیه آصحاب الیزان 
الضعیف . 

ولحساب الدلالة الاحصائية للفرق بين آصاحب المستوى القوی والضعیف نستعین بالنسبة 
الحرجة : 





م, = متوسط درجات آصحاب الیزان الضعیف 

مر = متوسط درجات آصحاب الیزان القوی 

ع = تباین درجات آصحاب المستوى الضعیف 

عر = تباین درجات آصحاب الستوی القوی 

ن, = مجموع تکرارات آصحاب املیزان الضعیف = مج ك, 


ویحسب ا متوسط ف البیانات المبوبة من العلاقة : 
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حيث "س" هی مركز الفئة وتحسب من العلاقة : 
٭ س = (بداية الفئة الأولى+ نهاية الفت)/2 


هك : هو التکرار 


ویحسب التباین من العلاقة : 


4 ج (ح* × ك) مج (ح×ك) 
ع دل » ملس لس _ 
ج ك ج ك 


ح = الانحراف ویحسب عن طريق وضع صفر آمام الفئة ذات اکبر تکرار ثم من أسفل (1ء 2 


.... ) ومن أعلى ( -1› -2ء ... ) . 


ل = طول الفئة = الفرق بين بدايتي أى فتتین متتاليتين . 
تحديد مدى دلالة النسبة الحرجة وصدق الاختبار من عدمه ^ 
إذا كانت النسبة الحرجة < 1.96 يكون الاختبار غير صادق عند مستوى دلالة 0.05 . 
6 - النسبة الحرجة < 2.58 يكون الاختبار صادق عن مستوی دلالة 1.96 . 
إذا كانت النسبة الحرجة > 2.58 يكون الاختبار صادق عند مستوی دلالة 0.01 . 
بالطبع المقارنة بالقيمتين ( ۰1.96 2.58 ) قيم ثابتة لا تتغیر . 
الجدول التالي يوضح العلاقة بين فئات وتکرارات أصحاب مستوى الميزان 
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معامل الصدق (النسبة الحرجة) وتحدید صدق الاختبار من عدمه عند مستوی دلالة 0.05 ؟ 


























الفئات 16-4 19-7 22-20 25-3 28-6 | 31-29 
27 ۳ 4 3 8 0 0 0 
8 0 0 0 5 7 9 
الحل : 
نکون الجدول التا ی : 
































مجموع | 15 | 21 | - 282 579 - -11 19 46 109 
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18.8 - 
15 





م = 


حساب المتوسط لأصحاب الميزان القوی : 


بج ( س × كد) 





مد = 
مج 23 
579 
مو = = 27.5 
۱ 21 
حساب طول الفئة : 


ل - الفرقة بین بدايتي أى فثتین متتاليتين 
ل = 17 - 14 = 3 
حساب التباين لأصحاب ا میزان الضعیف : 


ج (ح « ۱4 ) 









3 فتن 
ج15 
19 
و - (2)3« - 
5 15 
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مج (ح×كگر) 





كا 


267 








ع = 3.68 


حساب التباین لأصحاب ا لیزان القوی : 


۳ × )3( ۳۹ a 


ع - 33.29 


حساب قيمة نر » نر : 
ن, = مجك = 15 


نر - مج كر = 21 


ساب فة ات الحرسة: 
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کے (ح»اكج) 





ج ك2 


گے 
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18.8 - 5 


النسبة احرجة = 


ا 





النسبة الحرجة = 6.4 . 
تحديد صدق الاختبار : 


قيمة النسبة الحرجة (6.4) > 1.96 عند مستوى دلالة 0.05 لذا فان الاختبار صادق . 
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تمارين 
وحصلت على الدرجات التالية فى الاختبارين 9 


ص 2 3 2 3 2 3 2 3 2 4 


واططلوب : 
خیرات ف امل الات نظ تا إعادة انتا 
2- فيما يلى درجات (5) طلاب فى اختبارين س ء ص . 





وا مطلوب : 
حساب قيمة معامل الثبات بطريقة إعادة الاختبار . 
3- فيما يلى درجات (5) طلاب فى اختبار تضمن 10 أسئلة : 
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واططلوب : 
حساب قيمة معامل الات بطريقة التجزئة النصفية . 
4- من الجدول التالى احسب معامل الصدق بطريقة امقارنة الطرفية وبين مدى صدق الاختبار من 


عدمه . 





الفئات 9-5 14-0 19-5 24-0 29-5 34-0 
تکرار اطبزان الضعیف 2 3 6 4 0 0 
تکرار اطیزان القوی 0 0 3 7 6 9 














5- من الجدول التا ی احسب معامل الصدق بطريقة ا مقارنة الطرفية وبين مدى صدق الاختبار من 


عد مه . 





6 7 6 5 0 0 


تكرار الميزان القوى 
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الجداول الاحصائبة 
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6.64 10.83 
9.21 13.82 
16.27 


20.52 
22.46 
24.32 
26.13 


29.59 
31.6 
32.91 


36.12 


39.5 
40.79 


43.82 
45.32 
46.80 


49.73 


52.62 
54.05 


0.001 


18.47 


27.88 


34.53 


37.0 


42.31 


48.27 


51.18 


55.48 
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جدول کا“ 


مستوى الدلالة أو الثقة 


0.01 


11.35 
13.28 
15.09 
16.81 
18.48 
20.09 
21.67 
23.21 
24.73 
26.22 
27.69 
29.14 
30.58 
32.0 
33.41 
34.81 
36.19 
377 
3893 
40.29 
41.64 
42.98 
44.31 
45.64 


46.96 











0.05 
3.84 


5.99 


9.49 


11.07 


12.59 
14.07 
15.51 


16.92 


e 
يم‎ 


21.03 

22.6 

23.9 

25.00 

26.0 

27.59 

28.87 

30.14 

31.41 
E تسچ‎ 


32.67 
33.92 
35.17 
36.42 


37.65 
38.9 





40.11 




















































































































56.89 
58.0 
59.70 
61.10 
62.49 
67 
65 
66.62 ۱ 
67.99 
69.5 
70.71 


72.06 


73.41 
74.75 
76.09 
77.42 
78.75 
80.08 
81.40 
82.72 


84.03 


85.5 
86.66 
87.97 
89.27 
90.57 
91.88 
93.17 


94.47 


1 


95.75 





97.03 





48.28 


49.59 


50.89 


52.19 


53.49 


54.78 


56.06 


57.34 


58.62 


59.89 


61.16 


62.43 


63.69 


64.95 


66.21 


67.46 


68.71 


69.96 


71.20 


72.44 


73.68 


74.92 


76.15 


77.9 


78.62 


79.84 


81.07 


82.29 


83.52 


84.73 


85.95 
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41.34 
42.56 
43.77 
44.99 
46.19 
47.40 
48.60 
49.80 
51.00 
52.19 

م كه 


53.38 
54.57 
55.76 
56.94 
58.12 
59.30 
60.48 
61.66 
62.83 
۷9 | 


64.00 

65.17 

66.34 

67.51 

68.67 

69.83 

70.99 

72.15 

73.31 
۲۰ 


74.47 


75.62 





76.78 





چ پک ی 


























































































































98.34 


99.62 
100.88 
102.15 
103.46 
104.72 


105.97 


۳ 


107.26 


108.54 
109.79 


111.06 


112.31 
113.56 
114.84 
116.08 
117.5 
118.60 
121.11 


122.36 


123.60 

124.84 
|60 

127.3 

128.57 

129.80 

131.04 

132.28 


133.51 


134.74 





135.96 





87.17 


88.38 


89.59 


90.80 


92.01 


93.22 


94.42 


95.63 


96.83 


98.03 


99.23 


100.42 


101.62 


102.82 


104.01 


105.20 


106.39 


107.58 


108.77 


109.96 


111.15 


112.3 


113.51 


114.70 


115.88 


117.06 


118.24 


119.41 


120.59 


121.77 


122.94 
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77.93 


79.08 
80.23 

81.38 

82.53 

83.68 

84.82 


85.97 


87.11 
88.5 


89.39 


90.53 
91.67 
92.81 
93.95 
95.08 
96.22 
9735 
98.49 


99.62 


100.75 
101.88 
103.01 
104.14 
105.27 
106.40 
107.52 
108.65 


109.77 


110.90 





112.02 

















































































































79 
138.45 
139.66 
140.90 
142.12 
143.32 


144.55 


145.78 


146.99 


148.21 


149 








124.12 


125.29 


126.46 


127.63 


128.80 


129.97 


131.14 


132.31 


133.47 


134.64 


135.81 





الفصل الحادي عشر: الثبات والصدق 





113.5 
114.27 


115.39 


116.51 


117.63 


118.75 


119.87 


120.99 


122.11 


124.34 





ا بت 
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1.18 
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1119 


2.5 3.5 4.15 4.84 


20 


1119 
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18 
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17 


1.172 


22 401 4.35 5.13 


16 
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15 
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14 
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3.01 4.22 4.60 5.51 


13 
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12 





1.2610 


3.11 4.44 4.86 5.92 


11 
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3.17 4.59 5.05 6.21 


10 


1.16 


3.25 || 3.69 || 8 5.29 6.59 





1.40 || 1 


3.6 5.04 5.62 7.12 


8 


3.50 5.41 6.08 7.89 


16 


1.41 


7 


4.32 || 6 6.79 9.08 


1.44 | 1.94 | 2.45 || 1 





1. 027 


4.03 6.87 7.98 11.18 


1.18 


40 8.61 | 10.31 || 3 


1.4118 


5.84 || 7.45 || 12.92 || 16.33 || 1 





1.۸910 


9.92 ۱14.0911 31.60 || 44.70 4 
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3.48 


3.9 


2.81 


1.28 1.65 ۱1.2. 
1.96 2.58 


1.64 


1.28 





اع 


3.49 3.91 


2.58 ۱ 0 


1000 





34 


24 
2.592.421 


128 1.65 ۰ 


500 


3.4 3.97 


1.29 1.66 ۰ 
1.29 1.65 ( _ ۵0۵ 


20 





3.60 4.05 


2.63 || 2.87 9 


100 


95 1.29 1.66 1.992. 





3.40 


2.88 
26+0 


4.07 


3.61 


3.62 4.08 





90 1.29 1.66 3 


2.63 || 2.88 1 





85 1.29 1.66 1.992. 


3.42 


2.89 
2112 


80 1.29 1.66 ۰ 


3.64 4.11 





75 1.29 1.67 (۱/4 


3.65 4.13 


2.65 ۱ 3 





70 1.29 1.67 1.992. 


3.46 


2.91 


2 


00 2.652.91 5 


20 


3.68 4.17 





60 1.30 1.67 6 


3.70 4.20 


2.00 | 8 





دنت ساس > ل 


2.0 


50 1.30 1.68 ۰ 


3.5 4.27 


3.52 


2.95 


220505 


40 1.30 1.68 : 





45 1.30 1.68 19 


3.79 4.32 





2.03 | ۱۱ 89 4.39 


35 1.31 1.69 : 


3.90 448 


3.65 


3.03 





30 1.31 1.70 245 


3.92 4.51 


2.0512۰76 3.4 6 





ات ا د 


3.69 
2.05 | |2.76 || 7 


3.95 4.56 


3.06 





27 1.31 1.70 997 


ساس 
4.59 397 


206/113 


25 132 11 


0671 





26 11 1.71 ۰ 


HE 


2.06 | 2.80| 75 
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4.05 49 
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3.10 
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جدول ف 


درجة حرية التباین الکبیر درجة حرية التباین 


ہک٭ 11 531 ا ا تا ئا ھ 
نے٭ اساساساساساسادلڑھا > 
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